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RESUMO

UMA SEQUENCIA DIDATICA PARA O ENSINO DE FIiSICA COM
APLICACAO DA PLATAFORMA INVENTOR

Edson Vicente da Silva Paz

Orientador:
Prof. Dr. Luciano Gonsalves Costa

Dissertacdo de Mestrado submetida ao Programa de Pds-Graduacdo do Mestrado
Nacional Profissional em Ensino de Fisica - Polo UEM (MNPEF/UEM), como parte dos
requisitos necessarios a obtencao do titulo de Mestre em Ensino de Fisica.

A insercdo de tecnologias digitais, como a dos dispositivos méveis, entre eles os
celulares smartphones, nas praticas pedagogicas para o ensino de Fisica, pode tornar
o conteudo mais agradavel e a aula facilitada pelo uso da internet. Por isso, cabe ao
professor adaptar a sua forma de ensinar as essas novas tecnologias. O propdsito do
presente estudo foi desenvolver um Produto Educacional (PE) nomeado Tutor Fisica
e propor sua utilizacdo em uma sequéncia didatica de ensino sobre “Energia e suas
Transformacgdes”, com auxilio de dispositivo moével. Os publicos-alvo foram
professores e alunos dos anos finais e iniciais do Ensino Fundamental e Médio,
respectivamente, bem como, na Educacao de Jovens e Adultos (EJA). Inicialmente,
os docentes participantes do projeto receberam por videoconferéncia a aplicagéo dos
planos de aulas propostos pelo professor, autor da presente dissertacdo, uma etapa
importante para o conhecimento e adaptagdo no manuseio do material pedagdgico.
Em seguida, o professor realizou a aplicagdo para duas turmas, enquanto os outros
professores participantes aplicaram para sete turmas por videoconferéncia. Além dos
relatos do autor, os docentes responderam um questionario sobre o uso do Tutor
Fisica em aula, sendo 16 questdes de alternativas em escala linear de avaliagdo com
justificativas e 2 questdes abertas, nas quais eles relataram detalhadamente as
aplicacoes e fizeram sugestdes de melhorias. O PE foi considerado bom e/ou
excelente para 12 quesitos avaliados, ndo houve avaliacdo considerada ruim. De
maneira geral, os professores acharam o App Tutor Fisica facil de usar e inovador,
além de fornecer acesso a plataformas online. Os alunos se mostraram mais
interessados e motivados pelo uso do smartphone em sala de aula, resultando em
melhor aprendizagem do conteudo. Dentre as principais sugestdes, estdo a criagao
de mais tarefas, questionarios e recursos ludicos no proprio aplicativo.

Palavras-chave: Material didatico-pedagdgico; Tecnologia digital; Construtivismo;
Tecnologias de Informacédo e Comunicagao (TICs).



ABSTRACT

A DIDATIC SEQUENCE FOR TEACHING PHYSICS WITH THE
APPLICATION OF INVENTOR PLATFORM

Edson Vicente da Silva Paz

Supervisor:
Prof. Dr. Luciano Gonsalves Costa

Abstract of master’s thesis submitted to Programa de Pds-Graduagao do Mestrado
Nacional Profissional em Ensino de Fisica — Polo UEM (MNPEF/UEM), in partial
fulfillment of the requirements for the degree of Mestre em Ensino de Fisica.

The insertion of digital technologies, such as mobile devices, including cellphones
smartphones, in the pedagogical practices for teaching Physics, can make the content
more pleasant and the classes facilitated by the use of the internet. Therefore, it
depends on the teacher to adapt the way of teaching in faced with this new globalized
culture. The purpose of this study was to develop an Educational Product (EP), named
Tutor Fisica, and propose its use in a didactic teaching sequence on "Energy and its
Transformations" with the help of mobile device. The target audiences were teachers
and students from the late and early years of elementary and high school respectively,
as well as from youth and adult education (EJA). Initially, the teachers participating in
the project received by videoconference the applications of the lesson plans proposed
by the teacher who developed the application (author of the present dissertation), an
important step for knowledge and adaptation for handling the pedagogical material.
Subsequently, the teacher who created Tutor Fisica conducted the application for two
classes, while the other participating teachers applied for seven classes by
videoconference. In addition to the reports of the author of the present study, the
teachers answered a survey regarding the use of Tutor Fisica in class, with 16
questions of alternatives on a linear scale of assessment with justifications and 2 open
questions, in which they reported with details the applications and made suggestions
for improvements. The EP was considered good and/or excellent for 12 evaluated
items, there was no evaluation considered bad. In general, teachers found the Tutor
Fisica App. easy to use and innovative, besides to provide access to online platforms.
Students seemed to be more interested and motivated by the use of smartphones in
the classroom, resulting in better learning of the content. Among the main suggestions
are the creation of more activities, questionnaires and playful resources in the
application itself.

Keywords: Teaching-Learning Material; Digital technology; Constructivism;
Information and Communication Technologies (ICTs).
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INTRODUCAO

No intuito de motivar e estimular o aluno a aprender, nds professores
buscamos metodologias didatico-pedagdgicas diferenciadas para relacionar os
conceitos de fisica com o dia a dia do aluno. Como os estudantes estdo cada vez mais
envolvidos com o uso de notebook, celulares smartphones, tablets, aplicativos e
outros, tais tecnologias tém sido consideradas adequadas para o ensino de Fisica.
Entretanto, a pratica docente requer a atualizacdo constante e preparagcdo do
professor para utiliza-las em seu fazer pedagégico (OLIVEIRA e SIQUEIRA, 2017;
SILVA, 2017).

Por estar presente no cotidiano do aluno, o celular smartphone é uma
ferramenta importante das Tecnologias de Informagdo e Comunicagao (TIC)
disponiveis para o desenvolvimento da pratica educativa (SILVA, 2017). A utilizagao
desses dispositivos tecnologicos em aula, abre discussdes sobre a aprendizagem
movel ou mobile learning (m-learning), em que alunos e professores podem criar
ambientes de aprendizagem sem barreiras geograficas, e desenvolver estratégias
didaticas utilizando dispositivos méveis com acesso a internet (VALENTE et al., 2014).

Apesar da falta de acesso a internet ser ainda uma limitagdo em algumas
escolas, a utilizacdo de smartphones no ensino de Fisica tem sido amplamente
estudada desde 2015 por pesquisadores vinculados ao Mestrado Nacional
Profissional em Ensino de Fisica (MNPEF), destacando o uso dos aplicativos de
celulares em atividades experimentais como a solugdo mais explorada (reviséo de
PSZYBYLSKI et al., 2020). Com o auxilio e mediagdo do professor, a presenca de
celulares em sala de aula tem sido considerada uma estratégia para tornar as aulas
de Fisica mais criativas e interessantes, favorecendo um processo de ensino-
aprendizagem mais eficaz e inclusivo (PEREZ et al., 2016; FONTES et al., 2019;
PSZYBYLSKI et al., 2020).

Quando utilizados com um objetivo e associado com outras metodologias, os
aplicativos e jogos de celular na aula de Fisica podem promover maior interagéo,
dinamismo e motivagao para introduzir conteudos referentes ao estudo em ondulatdria
(MELO et al., 2021). Utilizando o aplicativo gratuito Accelerometer Monitor, baixado a
partir do Google Play, Jesus e Sasaki (2016) mostraram que é possivel modelar

numericamente algumas forgas impulsivas e obter dados de algumas grandezas
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cinematicas usando o sensor de aceleracao interno de um smartphone. Por meio da
simulagdo do experimento em um aplicativo de smartphone, disponibilizado pelo
Windows Phone, Barbosa et al. (2017) verificou que é possivel trabalhar de forma
mais ludica e interativa, conceitos abstratos do eletromagnetismo, propiciando uma
melhor compreensdo dos modelos fisicos o envolvimento destes dispositivos
tecnolégicos durante as aulas (BARBOSA et al., 2017).

De fato, os aplicativos disponiveis para tablets e smartphones possuem
grande potencialidade para o ensino em consonancia a pratica experimental.
Entretanto, considerando os aplicativos ja disponiveis para o ensino de Fisica,
diversos conteudos ainda nao foram abordados, principalmente, os topicos estudados
no Ensino Médio (PEREZ et al., 2016; PSZYBYLSKI et al., 2020). De acordo com
Perez et al. (2016), os conteudos de Cinematica, Dinamica e Gravitagdo foram os
assuntos mais abordados nos aplicativos utilizados em aula. Aléem disso, a grande
maioria das propostas para o ensino de Fisica, contaram com o uso de aplicativos
disponibilizados gratuitamente na plataforma Google Play Store (PEREZ et al., 2016;
PSZYBYLSKI et al., 2020). Sem aprender o processo de criagdo do aplicativo, o
docente fica impossibilitado de alterar ou adequar os conteudos disponiveis.

De acordo com o estudo de Pszybylski et al. (2020), poucos pesquisadores
(LIMA et al., 2015; RAMINELLI, 2016) construiram o aplicativo na plataforma App
Inventor para o ensino de Fisica entre 2015 e 2020. O uso dessa ferramenta permite
o desenvolvimento de aplicativos por usuarios que ndo dominam linguagens de
programacao. Lima et al. (2015), construiu um aplicativo no formato de jogo para o
ensino de circuitos elétricos, chamado “Lampadas”, que foi disponibilizado no Google
Play Store. Raminelli et al., (2016) utilizou smartphones em uma sequéncia didatica
destinada ao ensino da eletrodindmica. O uso do aplicativo desenvolvido no App.
Inventor aumentou a predisposicdo em aprender e auxiliou na ressignificacao de
conceitos do tema trabalhado, evidenciando um processo de aprendizagem
significativa.

Neste contexto, o presente estudo teve como principal objetivo, desenvolver
um Produto Educacional (PE) por meio da plataforma Inventor, o App. Tutor Fisica,
que é um aplicativo de smartphones para o ensino do tema “Energia e suas
Transformacgdes”. Essa ferramenta didatica tecnoldgica esta disponivel para docentes
que buscam inovar o ensino de Fisica, seja no ensino presencial, remoto ou hibrido.

Como material pedagogico utilizado em uma sequéncia didatica, o Tutor Fisica pode
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favorecer a aprendizagem significativa por meio de videos, imagens e textos que
demonstram o fendmeno fisico no cotidiano do aluno, tornando o conteudo agradavel
e interessante.

A presente dissertagdo inclui no Capitulo 1 a teoria de aprendizagem que
sustenta a construcao do PE e a teoria dos conceitos de energia. No Capitulo 2 foram
apresentadas as aplicagdes do PE e as atividades realizadas em aulas remotas. Em
seguida, foram apresentados os resultados da aplicagdo do produto e os relatos dos
professores que participaram do projeto como aplicadores. Em anexo, foi
disponibilizado um tutorial completo para o desenvolvimento do App. Tutor Fisica na
plataforma Inventor. Seguindo as etapas do tutorial, o professor podera desenvolver

seus proprios aplicativos, e para qualquer conteudo desejado.



20

Capitulo 1: Fundamentacao Tedrica - Sequéncia Didatica para o
Ensino dos Conceitos de Energia na Fisica

No primeiro tépico do presente capitulo estdo apresentados os referenciais
tedricos que fundamentam este trabalho, especialmente, os enfoques principais das
concepgdes epistemoldgicas e as analises de Antoni Zabala (1998). na pratica
educativa e estruturagdo de sequéncias didaticas (SD). No segundo topico esta
apresentada a teoria fisica sobre “Energia e suas Transformagdes”, o conteudo foco

das aulas com aplicacdo do PE desenvolvido no presente trabalho.

1.1. TEORIA DE APRENDIZAGEM

1.1.1. A pratica educativa no processo ensino-aprendizagem

A Fisica é vista pelos alunos como uma disciplina muito dificil, que antes
mesmo de conhecé-la, ja desperta sentimentos negativos nos estudantes (MOREIRA,
2018). Para desconstruir essa reagao, é preciso melhorar a qualidade do ensino dos
conteudos que compdem a disciplina por meio do planejamento. O professor,
mediador do conhecimento, deve organizar suas atividades e selecionar metodologias
didatico-pedagogicas diferenciadas a fim de criar um ambiente que favorega as
interacdes entre os fendmenos fisicos e as experiéncias vividas no cotidiano dos
alunos.

Nao ha um sé tipo de pratica eficaz para todas as aprendizagens. Muitos
docentes buscam uma alternativa didatica para melhorar sua pratica docente ou
instrucional (ZABALA, 1998; POZO, 2002). Diante de tantas mudangas em aspectos
histdricos, sociais, politicos, econdmicos e profissionais, torna-se essencial discutir a
Pratica Educativa (UTTA, 2011), que € definida como um “fazer ordenado” da agao
educativa. Em um modelo de aula estao vinculados os processos de planejamento, a
aplicagdo e a avaliagdo. Isso inclui, um conjunto sistematizado de variaveis que se
inter-relacionam e completam essa pratica (ZABALA, 1998).

“Sabemos muito pouco, sem duvida, sobre os processos de ensino/
aprendizagem, das variaveis que intervém neles e de como se inter-
relacionam. Os proprios efeitos educativos dependem da interagéao
complexa de todos os fatores que se inter-relacionam nas situagdes
de ensino: tipo de atividade metodologica, aspectos materiais da
situacao, estilo do professor, relagdes sociais, contelidos culturais,
etc”. (ZABALA, 1998, p. 15).
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As melhorias nas atuagbes profissionais envolvem o conhecimento e o
controle de tais variaveis. Nesse sentido, podem ser analisadas sob a perspectiva da
Pratica Educativa: as sequéncias de atividades de ensino/aprendizagem ou
sequéncias didaticas; as relagdes comunicativas - papel do professor e dos alunos;
as formas de agrupamento ou organizagao social da aula; a distribuicdo de espaco-
tempo; a organizagdo dos conteudos; as caracteristicas e o uso dos materiais
curriculares e outros recursos didaticos; e procedimentos de avaliagdo. Conhecendo
essas variaveis, o professor pode, antecipadamente, planejar o processo educativo,
e, posteriormente, avaliar o que aconteceu (ZABALA, 1998).

Para explicar como os instrumentos teoricos tornam a analise da pratica
reflexiva, o referencial ligado ao sentido e a func&o social do ensino e conhecimento,
€ a fonte sociolégica ou socio-antropoldgica, que € determinada pela concepgao
ideoldgica de responder a pergunta “para que educar, para que ensinar?”, e a fonte
epistemoldgica, que define a funcédo do saber, dos conhecimentos e das matérias. As
outras duas fontes, psicoldgica e didatica, estdo estreitamente relacionadas. Nesta
perspectiva integradora, o conhecimento da fonte psicolégica é essencial para tomar
as decisoes didaticas que resultam na aprendizagem (ZABALA, 1998).

De acordo com Utta (2011), a Pratica Educativa se inicia com o planejamento
do trabalho educativo, conhecendo os alunos para o qual sera ministrada a disciplina,
seus interesses e valores, e buscando a interagdo da turma, ndo somente para o
conteudo de ensino, mas também para os valores de vida. Nesta pratica, as atividades
ou tarefas constituem uma unidade elementar do ensino, seja por meio de exposicao,
debate, leitura, pesquisa bibliografica, anotacdes, acbes motivadoras, observagao,
exercicios, estudo, etc, que influenciam os processos de ensino/aprendizagem. A
outra unidade, envolve o valor dessas atividades numa série ou sequéncia, as
sequéncias de atividades ou didaticas (ZABALA, 1998).

As sequéncias de atividades de ensino/aprendizagem ou sequéncias
didaticas sdo uma maneira de encadear e articular as diferentes atividades ao longo
de uma unidade didatica. Portanto, as propostas metodolégicas devem incluir além de
certas atividades ou tarefas determinadas, uma forma de agrupa-las em sequéncias
de atividades a fim de assegurar a transmissao das informacées aos alunos. O uso de
variadas metodologias didaticas e a forma de atuagdo do docente pode promover a
motivagao dos alunos, os quais passam a se sentir parte integrante do processo de

ensino e aprendizagem, e n&o apenas um receptor ou assimilador de conteudos
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(ZABALA, 1998; UTTA, 2011).

1.1.2. A fungao social do ensino e a concepg¢ao da aprendizagem

As escolas sao ambientes ideais para o ensino de uma conduta social de
qualidade. Ndo s6 para o ensino-apredizagem de habilidades académicas, mas
também um espaco de interagdo mutua que possibilita levar o aluno a crescer,
respeitar-se e respeitar os outros. Sdo locais onde o professor tem possibilidades de
desenvolver habilidades académicas, e também formar cidadaos do futuro, com
atitudes que passarao de geragao em geracao. A educacgao basica se apresenta como
um fator primordial para a formagdo do saber cientifico e também dos cidadaos.
Entretanto, devido a diversidade de alunos em sala de aula, o processo de ensino ndo
pode se limitar a um unico modelo, mas, sim, em diferentes modelos (ZABALA, 1998;
MANZINI-COVRE, 2001; ZWETSCH; ZWETSCH, 2015)

“...a funcdo fundamental que a sociedade atribui a educacgao tem sido
a de selecionar os melhores em relagao a sua capacidade para seguir
uma carreira universitaria ou para obter qualquer outro titulo de
prestigio reconhecido. O que tem justificado a maioria dos esforgos
educacionais e a valorizagdo de determinadas aprendizagens acima
de outras”. (ZABALA, 1998, p. 27).

Ou seja, sdo papéis determinados pelo valor a longo prazo, quanto a
capacitagao profissional, desvalorizando o papel informativo dos processos da
escolarizagdo. Uma forma de determinar a finalidade da educacédo € analisar as
capacidades que se pretende desenvolver nos alunos. Diretamente relacionados aos
objetivos da educagao estdo os conteudos de aprendizagem que definem a pergunta
‘0 que ensinamos?”, ou seja, aquilo que se deve aprender. Embora as habilidades
cognitivas ou intelectuais tenham sido priorizadas pelo ensino, na perspectiva
construtivista, a tarefa do sistema educacional é a formacgao integral dos alunos, que
precisam desenvolver também equilibrio e autonomia pessoal (afetivas), capacidades
motoras, relacdes interpessoais e a atuagao ou insergao social. Tais questdes sao a
chave para determinar a atuagéo educacional (ZABALA, 1998).

Enquanto os professores sdo importantes pela fungdo social como
educadores, os papéis de ativo e protagonista do aluno sdo essenciais. As
aprendizagens dependem das caracteristicas singulares de cada um (experiéncias
vividas, forma e ritmo de aprendizagem, capacidade, motivacao, interesse), por isso

a necessidade de atengcdo a diversidade. Estabelecer o nivel de aprendizagem
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baseado nas capacidades e conhecimentos prévios de cada um dos estudantes,
influenciara na forma de ensinar propondo desafios. Para tanto, o ensino deve ajudar
a estabelecer tantos vinculos essenciais e n&o-arbitrarios entre os novos conteudos e
os conhecimentos prévios (ZABALA, 1998), permitindo a aquisicdo de novos
conceitos pelos alunos e favorecendo a ressignificagdo de conhecimentos ja
existentes com maior estabilidade cognitiva (MOREIRA, 2011).

Com base em atividades exploratdrias iniciais, o professor pode descobrir o
que o aluno ja sabe e o que ainda deve conhecer, resolver conflitos cognitivos
mediante o conteudo a ser aprendido, e fazer com o que o aluno perceba que é
possivel aprender. Desta maneira, o educador estara considerando o passado
epistemologico de cada individuo (suas idéias, suas concepgdes prévias)
(ALBRECHT; VOELZKE, 2010). Os conhecimentos prévios, corretos ou incorretos,
sao aqueles que cada sujeito possui e que adquiriu durante a vida nas interagées com
o mundo e com a escola (POZO, 1998). Tais conhecimentos fornecem uma base para
a aprendizagem de conceitos e temas relacionados, influenciando diretamente o
processo de ensino-aprendizagem (ALBRECHT; VOELZKE, 2012).

Os conteudos de aprendizagem podem ser analisados de acordo com sua

tipologia: Conteudos factuais, que sao indispensaveis para a compreensao da maioria

das informagdes e problemas que surgem na vida cotidiana e profissional. Sao os
fatos, situacdes, dados, fendmenos concretos e singulares que podem ser aprendidos

por compreensao e reproducdo do conteudo factual; conteudos conceituais e

principios, que sao aprendidos quando o aluno consegue repetir definicoes, e
interpretar, compreender ou expor um fendmeno ou situagao; sabendo situar fatos,

objetos ou situagées no conceito que os inclui; conteudos procedimentais, que sé&o

tarefas e agbes coordenadas para alcangar um objetivo, incluindo as regras, as
técnicas, os meétodos, as destrezas ou habilidades, as estratégias, e os
procedimentos. Sao considerados conteudos procedimentais: ler, desenhar, observar,
calcular, classificar, traduzir, recortar, saltar, inferir, espetar, etc. Algumas etapas sao
necessarias para aprender os conteudos procedimentais: Primeiro, a realizacdo das
acdes que compdem o procedimento; segundo, a repeticdo do exercicio para o
dominio do conteudo; terceiro, a reflexdo sobre a propria atividade para tomar
consciéncia da atuacdo; e por ultimo, a aplicacdo em diferentes contextos de

utilizacdo; e conteudos atitudinais, em que estdo agrupados valores, atitudes e

normas. Os valores (principios e ideias éticas) sdo adquiridos quando é interiorizado
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pelo aluno, com critérios do que € considerado positivo ou negativo. As atitudes sao
tendéncias para atuar de certa maneira, condutas de acordo com os valores. As
normas sao as formas de realizar os valores compartilhados na coletividade (ZABALA,
2018).

Considerando as diferengcas entre a concepcgao tradicional da concepgao
construtivista, na primeira a interatividade € de carater diretivo: professor para aluno,
com grandes grupos para atividades, com o espago menor que o convencional e
tempo estabelecido para cada area com duracdo de uma hora. Com o carater
propedéutico do ensino, a organizagcao dos conteudos respeita a l6gica das matérias.
Assim, o livro didatico € o melhor meio para resumir os conhecimentos, e a avaliagao
visa somente resultados. Por sua vez, na concepcéao construtivista, ha a proposta com
compreensividade e de formagao integral que busca observar e considerar todas as
capacidades dos alunos e os diferentes tipos de conteudo. Independente do modelo
educacional escolhido, as agbes de cada momento devem se adaptar as
necessidades informativas que surgem constantemente e como se articulam nas

sequéncias de exercicios, viabilizando a aprendizagem (ZABALA, 1998).

1.1.3. As sequéncias didaticas e de conteudo, e os recursos didaticos

A primeira variavel que incide sobre as propostas metodolégicas € a
sequéncia didatica que forma as unidades didaticas. Essas sequéncias sao definidas
como:

“...conjunto de atividades ordenadas, estruturadas e articuladas para a
realizacdo de certos objetivos educacionais, que tém como principio e um
fim conhecidos pelos professores como pelos alunos”. (ZABALA, 1998, p.
18).

Assim como Zabala (1998), Oliveira (2013) considera a sequéncia didatica
essencial para o desenvolvimento e interagao entre professor-aluno e aluno-aluno. O
uso de atividades sequenciadas, organizadas, com objetivos claros, permite melhorar
a dinamica no processo ensino-aprendizagem. A metodologia de sequéncia didatica
interativa (SDI) proposta por Oliveira (2013), requer algumas etapas:

I) a escolha do tema a ser trabalhado, e verificagdo dos conhecimentos prévios
dos alunos;
ii) os questionamentos para problematizagdo do tema a ser desenvolvido;

iif) o planejamento dos conteudos, focando nos objetivos a serem alcangados;
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iv) a determinacdo da sequéncia de atividades, incluindo divisdo de grupos, o
cronograma, o material didatico, a integracéao entre cada atividade;
v) a avaliagéo dos resultados (OLIVEIRA, 2013). A SDI é definida como:

“...uma proposta didatico-metodoldégica que desenvolve uma série de
atividades, tendo como ponto de partida a aplicagdo do circulo
hermenéutico-dialético para a identificacdo de conceitos/definicdes, que
subsidiam os componentes curriculares (temas), €, que sdo associados de
forma interativa com teoria (s) de aprendizagem e/ou propostas pedagdgicas
e metodologias, visando a construgdo de novos conhecimentos e saberes”.
(OLIVEIRA, 2013, p. 43).

O uso de sequéncias didaticas como metodologias diferenciadas auxiliam no
desenvolvimento das atividades que serao realizadas em sala de aula (PEREIRA et
al., 2018; SILVA, 2018; EVANGELISTA et al., 2019; MASSOLINE, 2019). As
metodologias n&o tradicionais na disciplina de Fisica tornam-se ferramentas que
beneficiam tanto no ensino-aprendizagem, quanto ao professor na elaboragdo do
plano de ensino, possibilitando uma pratica reflexiva (EVANGELISTA et al., 2019). Em
uma abordagem construtivista, 0 uso de um material didatico tecnolégico em uma
sequéncia didatica pode promover uma maior participagado e motivagao dos alunos,
bem como, maior interacdo entre professor-estudantes e estudantes-estudantes,
oportunizando a aprendizagem significativa (BATISTA et al., 2021).

Para tanto, € imprescindivel que o educador saiba escolher as atividades da
sequencia didatica. A detecgdo dos conhecimentos prévios dos alunos, quanto aos
conteudos de aprendizagem a serem adquiridos, € importante para definir o conjunto
de atividades e o tempo de cada atividade na sequencia didatica e também se, o
assunto a ser trabalhado é significativo para os discentes (ZABALA, 1998). O
planejamento e a organizagao logica das etapas pedagdgicas permitem que o
professor e o aluno percebam a continuidade do conteudo trabalhado, facilitando o
processo de ensino-aprendizagem. Para Moreira (2018), ndo parece sensato comecgar
um determinado conteudo de Fisica sem conhecer o que os alunos ja sabem. Certas
atividades exploratorias precisam ser realizadas como uma forma de diagndstico para
que o professor possa elaborar as estratégias educativas baseado no conhecimento
prévio de seus alunos, facilitando a ocorréncia da aprendizagem significativa.

A aprendizagem significativa de AUSEBEL ¢é aquela cuja interagéo ocorre a
fim de formar uma nova informacgao a partir de um algum conhecimento relevante pré-
existente na estrutura cognitiva do aprendiz, o qual utilizara esses conhecimentos para

conseguir assimilar uma nova ideia, ou conceitos aprendidos (MOREIRA, 2011).
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Nesta abordagem investigativa, em que as experiéncias vivenciadas pelos
estudantes sdo a base para a aprendizagem, as sequéncias didaticas podem
contribuir para potencializar o ensino da Fisica, como um elemento motivador para o
aluno ser o protagonista do processo de constru¢do do seu conhecimento (SILVA et
al., 2018; MASSOLINE, 2019; BATISTA et al., 2021). Nos momentos de discusséao e
troca, o professor podera usar metodologias para promover o envolvimento dos
alunos, levando-os a acreditar em suas possibilidades e aprenderem a aprender
(UTTA, 2011). Os espagos para a troca de ideias e a relagdo entre professores e os
alunos facilitam a exposicdo das concepgbes dos estudantes sobre seus
conhecimentos prévios e posteriores (SILVA et al., 2014). As experiéncias pessoais,
profissionais e educacionais dos aprendizes sao utilizadas na construgdo da
representacdo da nova informacdo. Estas informagdes podem ser conhecidas por
meio de entrevistas, tarefas ou perguntas/problemas, o professor € que determinara
a sequéncia didatica mais eficaz e oportuna (MIRAS, 1999).

De maneira geral, o docente precisa considerar o que € mais conveniente para
um certo momento quando busca um determinado objetivo. Propostas didaticas
distintas fornecem aos alunos diferentes oportunidades de aprender diversas coisas,
enquanto os professores, obtém meios para observar os processos de aprendizagem
e realizar a avaliagao. O importante é reconhecer as possibilidades e as caréncias de
cada unidade a fim de compreender outras propostas e reconhecer, em cada
momento, aquelas sequéncias que se adaptam mais as necessidades educacionais
dos alunos (ZABALA, 1998).

Além de explorar os conhecimentos prévios dos alunos, o professor deve
utilizar em suas aulas materiais de aprendizagens coerentes, do ponto de vista l6gico
e conceitual, que sejam potencialmente significativos, com organizagéo estrutural e
em nivel crescente de complexidade (MOREIRA, 2011). O uso dos materiais didaticos
pode variar conforme a tipologia dos conteudos, o suporte dos diferentes recursos,
utilizagao, vantagens e inconvenientes. Existem materiais curriculares para as escolas
com guias didaticos, mas estes ndo podem substituir a atividade construtiva do
professor, e dos alunos, na aquisicao das aprendizagens. Quando bem utilizados, os
recursos didaticos potencializam o processo de ensino-aprendizagem e enriquecem o
trabalho profissional (ZABALA, 1998).

Como materiais potencialmente significativos, podem ser utilizados slides,

videos, demonstragdes, problemas do cotidiano e simulag¢des (SILVA et al., 2014). No
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ambito das tecnologias, quando aplicadas em um contexto educacional de forma
critica, consciente e planejada de forma pedagdgica, acarreta em ganho para o
professor por tornar a aula mais interessante. Embora as tecnologias ndo resolverao
todas as dificuldades da educacéo, elas oportunizam as relagdes que precisam ser
desenvolvidas entre professor-aluno e o saber (NASCIMENTO, 2017).

As mudancgas da cultura da aprendizagem estao ligadas historicamente ao
aparecimento das novas tecnologias na conservagao e na difusdo da informacgéao.
Para despertar a atenc¢ao dos alunos, os materiais didaticos devem ser interessantes
na forma e no conteudo, diferentes do habitual. A motivagao é também um requisito
para a atengdo, principalmente quando durante certo tempo (POZO, 2002).
Especificamente, o uso de tecnologias méveis (como smartphones) em sequéncias
didaticas contribui para o aumento da motivacdo e do envolvimento dos alunos
durante as aulas de Fisica, melhora a interagdo, promove a inclusdo digital e
proporciona um melhor desempenho nas avaliagdes dos conceitos cientificos (PEREZ
et al., 2016; RAMINELLI, 2017; FONTES et al., 2019; PSZYBYLSKI et al., 2020).

1.1.4. Interatividade em sala de aula

A motivagao para a aprendizagem esta relacionada com os temas trabalhados
e como sao trabalhadas as relagdes interpessoais. Na pratica educativa a motivagao
€ um complexo sistema de interacdes entre professores e alunos, bem como, entre
alunos e alunos, os temas/disciplinas, e o contexto em que se inserem (sala, escola,
comunidade) (UTTA, 2011).

Essas relacdes estabelecidas sdo a chave para o ensino. Na perspectiva
tradicional, o professor € o detentor do saber, transmissor do conhecimento e
controlador dos resultados obtidos, enquanto o aluno, por sua vez, deve interiorizar o
conhecimento recebido, até ser capaz de automatiza-lo. Ou seja, a aprendizagem
consiste na reprodugdo da informagao, configurando uma determinada forma de
relacionamento em classe (ZABALA, 1998).

Na concepgéo construtivista aprender envolve estabelecer uma diversidade
de relagdes, que devem conduzir a elaboragdo, por parte do aprendiz, de
representacdes pessoais sobre o conteido objeto de aprendizagem. E uma forma de
ensino capaz de se adaptar as diversas necessidades das pessoas envolvidas no

ensino adaptativo”. O planejamento e organizagao sao fundamentais para o éxito na
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realizacdo das atividades. A interagao direta entre alunos e professores favorece
possibilidades de observagcdo e intervengdo pelo docente de acordo com a
necessidade de cada estudante. Apesar disso, situar no eixo o aluno ativo nao significa
promover uma atividade compulsiva, reativa, tampouco situar os professores num
papel secundario (ZABALA, 1998, p. 91).

Como facilitadores da aprendizagem, as fun¢des dos professores (ZABALA, 1998),
sao:

a) Planejamento docente de maneira flexivel o suficiente para permitir adaptacdes as
necessidades dos alunos.

b) Identificar o conhecimento prévio dos alunos para apos elaborar as atividades.

c) Ajudar os alunos a encontrar sentido no que estdo fazendo para que conhegam,
sintam, e considerem interessante fazer.

d) Estabelecer metas ao alcance dos alunos que possam ser superadas.

e) Disponibilizar ajuda para o processo de construgdo do aluno perante aos
obstaculos.

f) Promover atividades mental autoestruturantes para que os alunos estabelegam
relagdes e controle pessoal sobre os conhecimentos e aprendizagem dos conteudos.
g) Estabelecer um ambiente com relacbes baseadas no respeito mutuo, que
estimulam o sentimento de confianga, e promovam a autoestima e o autoconceito.

h) Promover canais de comunicagéo para negociagao, participagao e construgao.

i) Potencializar a autonomia dos alunos na definicdo de objetivos, planejamento das
acdes que os conduzirdo aos objetivos, sua realizagao e controle, possibilitando que
aprendam como aprender.

j) Avaliar os alunos individualmente conforme suas capacidades e esforcos,
incentivando a autoavaliagdo das competéncias como controle da propria atividade
(ZABALA, 1998).

Os vinculos entre os novos conteudos e os conhecimentos prévios sao
estabelecidos pelos interesses, motivagdes, comportamento, habilidades, etc., que
sdo o ponto de partida. Para aprender é indispensavel um ambiente seguro e
ordenado, que ofereca a todos os alunos a oportunidade de participar. Para facilitar o
desenvolvimento do aluno é preciso potencializar os canais de comunicagao, a

autonomia de aprender a aprender e a autoavaliagdo (ZABALA, 1998).
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1.1.5. A autoavaliagao

O tema da avaliagao € complexo porque fornece informacédo e muitas vezes
questiona todo o processo de ensino/aprendizagem. Com a finalidade de formacéo
integral, o objetivo do ensino é o desenvolvimento de todas as capacidades da pessoa
€ nao apenas as cognitivas, assim, muitos dos pressupostos da avaliagdo mudam. O
educador deve perceber as dificuldades de maneira individual, propor ajudas,
sugestdes para superar dificuldades do aluno com desafios, atuando como mediador
do aprendizado (ZABALA, 1998).

As possibilidades e potencialidades das propostas avaliativas abertas
favorecem a participagdo dos alunos, e permitem a observacéo pelos professores,
assegurando a idoneidade. Ha necessidade de objetivos com finalidades especificas
da atividade avaliadora, sendo menos arbitraria e mais justa. Entretanto, o melhor
caminho € ajudar os alunos a alcangarem os critérios por meio da autoavaliacéo, a
avaliacao do proprio esfor¢go (ZABALA, 1998).

Para Moreira (2018), o comportamento de ensino para testes (teaching for
testing) na educacdo em fisica deve ser repensado. O autor considera que a
aprendizagem mecanica, ou seja, de curto prazo usada unicamente para passar em
testes e exames, deve ser um modelo abandonado. Os alunos merecem um ensino
que promova o compartilhamento e a negociacao de significados, o desenvolvimento
de atividades colaborativas, a criticidade, a aprender a aprender e a participagéo ativa
no processo educativo.

Neste sentido, como parte da sequéncia didatica proposta com o uso do App.
Tutor Fisica, foi aplicada uma avaliagao formativa durante a aula com o propdsito de
verificar quais os niveis de compreensado profunda e individual por cada aluno,
tornando os alunos participantes desse processo; possibilita a construgdo de
habilidades de auto-avaliacdo e avaliagao; ajuda os alunos a compreenderem sua
prépria aprendizagem. A avaliagédo formativa tem o aluno como o centro de sua prépria
formacdo. Além disso, uma outra caracteristica marcante desse processo € a

autoavaliagao, sugerida por Zabala (1998).
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1.2. AFiSICA ENVOLVIDA

A descrigao tedrica da fisica no presente tépico é baseada nas obras de Tipler
(1999), Ramalho Junior et al. (2007) Nussenzveig (2018), Resnick e Halliday (1983),
Young e Freedman (2008, 2009) e no material online de Cerqueira e Francisco (2021).

1.2.1. Trabalho e energia

Na fisica, trabalho e energia sdo grandezas intimamente entrelagcadas, de
forma que é quase que impossivel ou talvez inadequado tratar de um assunto sem
mencionar o segundo. Inclusive uma das melhores definicbes de energia é

relacionada ao trabalho, conforme a figura 1.

Figura 1 - Trabalho e energia

TRABALHO

» energia transferida e/ou transformada em um processo fisico

aplicacéo de uma for¢a causando

formula
T=F-d
A"
trabalho | '

deslocamento J unidade - Joule (J)

forca ' (metros)

- (newtons)

Fonte: https://player.slideplayer.com.br/80/13385690/slides/slide_12.jpg

Energia € a capacidade que um corpo tem de realizar trabalho. Em uma
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dimenséo, o trabalho realizado por uma forga resultante constante € o produto escalar

entre essa forca e o deslocamento.

-5 —

W =F-d. (1.1)

Admitindo-se que for¢a e deslocamento estejam na mesma dire¢ao e sentido,
o resultado € apenas o produto entre os modulos de F e d, para o caso da forgca e
deslocamento em sentidos opostos, temos o trabalho igual ao simétrico do produto
entre os modulos de F e d. Para todos os outros casos, o trabalho realizado por uma
forga constante ao longo de um deslocamento d é dado por:

W = |F||d|cos0, (1.2)
onde 6 é o angulo entre o deslocamento e a forga aplicada.

Para o caso de uma forga resultante variavel, o trabalho pode ser calculado
dividindo o deslocamento em incrementos infinitesimais, dx, no qual atuam
respectivas forgas, Fcos(theta) = Fx, assim, de x = x, até x = x;, temos que o
trabalho total pode ser descrito por:

W = [ E.dx. (1.3)

Xo
Portanto, esse trabalho é a area do grafico deslocamento por forga. Assim,
por exemplo, para o caso de uma forca que aumenta conforme o aumento do

deslocamento, o trabalho sera a area do grafico.

Grafico 1 - Forga variavel

FORCA
VARIAVEL

F(N) 4
30
25
20

15

W = Area

0 >

0 1 2 3 4 x(m)

Fonte: Autor
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1.2.2. Tipos de energia

Existem diversos grupos de energias, entre elas estdo: mecanica, térmica,
elétrica, quimica e luminosa. A quantidade de energia em um sistema isolado pode
ser transformada de uma forma em outra, mas n&o pode ser criada ou destruida, ela
permanece constante. No caso de sistemas n&o isolados, a energia aparentemente
nao se conserva, mas é conveniente ressaltar que a energia é dissipada nesse caso

e nao teremos, de forma clara, a percepgao da conservagao.
1.2.2.1. Energia mecanica

Considerando um sistema mecanicamente isolado no qual existam apenas
forcas internas conservativas, o trabalho total efetuado sobre cada particula do

sistema é igual a somatdria das energias cinéticas de cada particula, de modo que:

Wrotar = N AE; = AE,. (1.4a)
Sendo que o trabalho realizado por forgas conservativas sobre a particula, se

positivo, diminui a energia potencial associada a forga, temos:

Wrotar = X —AE, = —AE,. (1.4b)
Assim,
AE, = AE, (1.5a)
ou
A(E. + Ep) = 0. (1.5b)

Isto €, quando somente forgas conservativas internas efetuam trabalho num
sistema de duas ou mais particulas a energia mecanica total (E;) do sistema néo se
altera:

Ey = E. + E, = cte, (1.6)

onde E, energia mecanica, que € a soma das energias cinética com as energias

potenciais.



33

1.2.2.2. Energia cinética

A energia cinética é classificada como a energia associada ao movimento,
quando observamos um corpo em movimento em nosso sistema de referéncia, €
indicativo de que algum trabalho foi realizado para estabelece-lo.

A energia cinética depende diretamente do quadrado da velocidade desse
corpo, o que nos faz concluir que a energia cinética sempre é uma grandeza positiva.

Quanto maior for a massa de um corpo em movimento, maior sera a energia
cinética nele armazenada, Portanto, a energia cinética também €& proporcional a

massa do corpo. A formula que descreve a energia cinética é:

Ec = -mv?. (1.7)

1.2.2.3. Energia potencial

A energia potencial € uma energia associada a posigao, este tipo de energia

fornece o potencial ou a possibilidade da realizagao de um trabalho.

O armazenamento de energia em forma de energia potencial s6 é possivel
se um ou mais objetos estiverem ao alcance de uma forga que possa converter
integralmente sua energia potencial em energia cinética e ainda, podendo converter
toda a energia cinética em energia potencial associada a essa forga e quando tal

condicao é satisfeita, dizemos que essa forgca € conservativa.

No caso de forgas conservativas, o trabalho realizado para que uma particula
descreva um percurso fechado deve serigual a zero, do contrario, a forga ndo poderia
ser considerada conservativa tendo em vista que violaria a condigao da transformagéao
completa entre as energias potencial e cinética e violaria ainda o principio da
conservagao da energia (Ey = E; + E, = cte).

Para compreender melhor a definicdo de energia potencial, veja as figuras 2
e 3:
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Figura 2 - Bloco suspenso por um fio
2L L 2L L L L L/

Fonte: https://s1.static.brasilescola.uol.com.br/img/2015/11/bloco-suspenso-por-um-fio.jpg

Na figura 2, o bloco esta suspenso por um fio, de forma que, se o cortarmos,

o bloco caira, durante o movimento da queda, ele realizara trabalho.

Figura 3 - Bloco preso a uma mola

Fonte: https://s2.static.brasilescola.uol.com.br/img/2015/11/corpo-preso-por-uma-mola.jpg

Na figura 3, o bloco esta preso a uma mola comprimida por um fio de forma
que, se o fio for cortado, o bloco sera langado para frente, realizando trabalho.

Nos dois casos, o bloco tera a capacidade de realizar trabalho, em virtude da
energia armazenada pela posicdo em que ele se encontra. A energia armazenada
denomina-se energia potencial e pode ser de dois tipos: Energia potencial
gravitacional e Energia potencial elastica.
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Energia potencial gravitacional

A forga gravitacional segundo o critério mencionado anteriormente, é
conservativa. Ela realiza um trabalho negativo sobre um corpo que esta subindo e
uma quantidade igual de trabalho positivo quando ele retorna a posigao inicial, assim
o trabalho neste percurso fechado é nulo.

A energial potencial armazenada, por exemplo, em um corpo e associada a
forga gravitacional nas vizinhangas da superficie da Terra, tendo por base a equagéao

(1.3), como:

Epg = [ —F - dy, (1.8)

em que a forga que atua sobre o corpo € a for¢a peso, dada por:

P= —-mgy. (1.9)
Logo,
Epg = [ —(=mgP) - dy (1.10a)
ou
Epg = Eng + mgy, (1.10b)

em que Epgo € a constante de integragéo, cujo o valor é a energia potencial em y = 0,

uma vez que somente estamos interessados na variagdo da energia, temos a

liberdade para expressar, de forma conveniente que Epgo = 0.

Outra abordagem voltada mais ao ensino de nivel médio, considerando a forga
peso do corpo como constante e o deslocamento no sentido vertical y como a altura
h, temos que o trabalho ou a variacdo de energia necessaria para elevar tal corpo de
uma posicao na qual seu potencial € nulo até uma posicéo h, temos:

Epg = mgh, (1.11)

em que o produto mg representa o peso do corpo.
Energia potencial elastica
A forca elastica dada por Fe = —Kx , também & uma forgca conservativa.

Uma vez que quando deformada uma superficie elastica ou uma mola, ela retoma a

sua forma original e para isso armazena energia no momento que esta sendo
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deformada. Quanto maior for a deformacgéo causada, maior também sera a energia

armazenada e posteriormente liberada. Associando também a variagdo da energia

potencial ao trabalho, é possivel calcular a variagdo dessa energia para deformar o

objeto da posigcéo de equilibrio até a posicdo de sua deformagdo com o trabalho

realizado pelaforga elastica para restaurar o objeto a posigéo de equilibrio. Para isso,

vamos utilizaro grafico da forga elastica por deslocamento.

A energia potencial elastica pode ser calculada tendo por base a relagéao

entre a area do grafico deslocamento versus forca. A area neste caso € a de um

triangulo e é matematicamente definida como a metade do produto entre a base e a

altura do mesmo. No grafico, a base tem como medida x e a altura tem como medida

—kx.
Grafico 2 - Forga elastica por deslocamento
DESLOCAMENTO X
FIN) FORCA

0 » -

1 2 3 x(m) E,e = Area

1 2

1 Epe = — E kx

Onde k é a constante elastica

caracteristica de cada material.

Fonte: Autor

Energia potencial elétrica

Sejam duas cargas puntiformes, a forga elétrica entre essas duas cargas tem

a direcao da reta que passa por elas e depende do inverso do quadrado da distancia

que a separa. Semelhante a forga gravitacional entre duas massas. Como esta forga,

a forga elétrica é conservativa entdo ha uma fungéo energia potencial U associada a

ela. Colocando uma ¢arga de prova go hum campo elétrico, sua energia potencial é

proporcional a q,. A energia potencial por unidade de carga € uma fungao da posigao
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da carga no espaco e € o potencial elétrico.

Em geral, quando uma forga conservativa F sofre um deslocamento dl, a

variagcado da funcao energia potencial dU é dada por:
dU = —F -dl. (1.12)
A forgca de um campo elétrico E sobre uma carga puntiforme g, é dado por:
F = q,E. 1.13)
Assim, quando uma carga efetua um deslocamento dl num campo elétrico E,
a variagao da sua energia potencial eletrostatica é dado por:
dU = —q,E - dI. (1.14)
A variagdo da energia potencial é, portanto, proporcional a carga q,. A

variagao por unidade de carga é a diferenga de potencial dV:

av == (1.15)
do

no caso de um deslocamento finito, do ponto a até o ponto b, a variagdo do potencial

€ dado por:

AV=Vb—Va=2—U. (1.16)
0

A diferenca de potencial V,, - V, é o negativo do trabalho de um campo elétrico
feito sobre uma carga de prova positiva, por unidade de carga, quando a carga de
prova se desloca do ponto a até o ponto b. A diferenca de potencial AV também é o
trabalho positivo, por unidade de carga, que se deve fazer contra o campo elétrico
para deslocar a carga de prova de a até b.

A funcao IV é o potencial elétrico ou apenas o potencial. A exemplo do campo

elétrico, o potencial IV € uma fungao da posi¢cao. Enquanto o campo elétrico E é uma
fungdo vetorial, o potencial V é uma fungao escalar. Como no caso da energia
potencial U, somente as variagdes do potencial V sao importantes. Podemos escolher
o zero do potencial elétrico em qualquer ponto que for conveniente. Se o potencial
elétrico e a energia potencial de uma carga de prova g, forem nulos num mesmo
ponto, podemos escrever:
U =q,V. (1.17)
Quando se desioca a carga qo de uma regiao muito longinqua para outra onde
estdo presentes diversas cargas, € necessario efetuar o trabalho:
W =qV, (1.18)

em que V é o potencial na posicao final. Este trabalho fica no sistema na forma de



38

energia potencial eletrostatica. Dado um sistema de cargas, a energia potencial
eletrostatica do sistema € o trabalho necessario para montar a configuragdo das suas
cargas.

Se tivermos uma carga puntiforme q,, o potencial a distancia r; , € dado por:

y =5 (1.19)

7‘1,2.
Para ter uma segunda carga puntiforme g, inicialmente no infinito, e no final

na distancia r; , devemos efetuar o trabalho:

W, = iz (1.20)
2

T1,2
Para trazer do infinito uma terceira carga devemos efetuar trabalho contra o
campo eletrico das duas, q; € q,, ja em posi¢éo. O trabalho para trazer a carga g5 até

a distancia r; ;3 de q; e r, 3 de q, € dado por:

W3 — kq1q3 + RQZQS. (1 21)
1,3 2,3

O trabalho necessario para montar a configuragéo das trés cargas € a energia

potencial eletrostatica U do sistema:

U = kq14q2 + kq.qs + qu%_ (1.22)

71,2 1,3 2,3

Este trabalho n&do depende da ordem da montagem, mas somente das
posicoes finais das cargas. Em geral, a energia potencial eletrostatica de um sistema
de cargas puntiformes é o trabalho necessario para trazer as cargas de uma
separacao infinita até as respectivas posicdes finais.

E possivel reescrever o mesmo trabalho como:

U= l(k%(lz + kq1q3 + kq2q; + kq1q> + kq1q3 + kCIzQs) (1 238)
2\ 11,2 71,3 72,3 T1,2 713 72,3
ou
_1f, (ke kas kas ks kar |, kaz

v= 2 [(h (7‘1,2 + T1,3> + 2 (7’1,2 + 7‘2,3) + & (T1,3 + 7”2,3)]. (1 23b)

Sendo,
v="1 (1.24)

Temos:

1

Uu=; [q:V1 + q2V2 + q3Vs]. (1.25a)
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A energia potencial eletrostatica U de um sistema de n cargas puntiformes é entéo,

U=s%kaV (1.25b)

Em que V; é o potencial, no produto da localizagao da i-ésima carga, de todas

as outras cargas do sistema.
Energia potencial magnética

Um fio condutor enrolado de forma helicoidal forma o que chamamamos de
bobina. Quando passamos uma corrente variavel por cada uma das espiras de uma
bobina, é induzida nas espiras seguintes uma forga eletromotriz. Esse fenébmeno é
chamdo de auto indutancia.

Quando existe uma corrente elétrica em um circuito, ela produz um campo
eletromagnético que gera um fluxo magnético no proprio circuito, portanto, qualquer
circuito percorrido por uma corrente variavel possui uma forga eletro motriz induzida
nele mesmo pela variagao de seu préprio fluxo magnético.

Dispositivos elétricos passivos que armazenam energia na forma de campo
magnético, normalmente combinando o efeito de varias bobinas € chamado de
indutor. Considere o circuito formado por um indutor L uma resisténcia R em série com

uma bateria de forca eletromotriz ¢ e uma chave conforme a figura 4.

Figura 4 — Circuito RL

Fonte: Autor

Supondo que R e L representem a resisténcia e a indutancia de todo o circuito.
A chave esta inicialmente aberta, de modo que a corrente no circuito € zero. Logo

dpois que a chave é fechada, passam a existir uma corrente | no circuito, uma queda
. . . . dl .
de potencial IR no resistor e uma forga contra-eletromotriz de moédulo LE no indutor.

o diagrama do circuito, colocamos sinais de mais e de menos no indutor para indicar
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a polaridade da tensao induzida quando a corrente esta aumentando, isto €, quando

% € positiva. Aplicando a lei das malhas de Kirchhoff ao circuito, temos:

dl
go—IR—L—=0, (1.26)
multiplicando ambos os membros pela corrente 1,
gol —IR— LIS =0 (1.27a)
ou
72 dl
gl =I"R+LI—. (1.27b)

O termo ¢4l representa a poténcia fornecida pela bateria, o termo IR é a
N . . . dal , . .
poténcia dissipada no resistor e o termo LI S ¢a taxa com que a energia é transferida

para o indutor. Se U,, € a energia armazenada no indutor, temos:

Tm— (1.28a)
ou

dU,, = LIdI. (1.28b)

Integrando esta equacéo desde o instante t = 0, em que a corrente € nula, até

t=«, quando a corrente atinge o valor final I, temos:
Up = [," LIdI. (1.29)

A energia armazenada em um indutor percorrido por uma corrente [ €,
portanto,

U = 5LIZ. (1.30)

Quando uma corrente atravessa um indutor, um campo magnético € criado no
espaco interno da bobina do indutor. Podemos pensar na energia armazenada no
indutor como uma energia armazenada em um campo magneético.

Em principio, a auto-indutancia de qualquer bobina ou circuito pode ser
calculada supondo uma corrente I, determiniando B em todos os pontos, calculando
o fluxo ¢,, e usando a relaglo entre a auto-indutancia e a corrente.

No caso de um solenoide de comprimento [, o fluxo magnético através das N
espiras, percorrido por uma corrente I. Partindo da equacéo:

Om = fSBndA. (1.31)

O fluxo magnético € um produto do numero de espiras, do campo magnético
e da area das espiras. O fluxo magnético que atravessa o indutor. Esse fluxo depende

apenas da corrente. A corrente produz um campo magnético B que pnde variar de um
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ponto do circulto para outro, mas € sempre proporcional a corrente I nesse ponto.

¢m = NBA. (1.32)
No caso especial de um solenoide, o campo magnetico € dado por
B = ugnl (1.33a)
ou
B
I = . (1.33b)

onde n é o numero de espiras por unidade de comprimento e I a corrente.

O fluxo magnético no solenoide,

bm = Nuo(N/DIA (1.34a)
ou
bm = w- (1.34b)
Comon = N/I,
Pm = Hon?IAL. (1.34c¢)
A autoindutancia é dada por:
L= ¢Tm (1.35a)
ou
L = ugn?Al. (1.35b)

onde A € a area da secao reta do solenoide e [ € o comprimento. Substituindo esses
ultimos resultados na equagéao da energia armazenada U,,, temos:
Un = lL12 = 1yonZAl (i>2
2 2 Uon
ou

_ 1B%Al

U, = .
™2

(1.36)

O produto Al é o volume do espaco interno do solendide, onde existe 0 campo

magnetico. A energia por unidade de volume é a densidade de energia magnética,

uy, =22 (1.37)

T 2p0
Embora esta equacgao tenha sido demonstrada apenas para o caso especial
do solendide, trata-se de um resultacdo geral. Sempre que existe um campo
magnético no espago, a energia magnética por unidade de volume € dada por esta

equacao.
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1.2.2.4. Energia térmica

Um dos empecilhos para a conclusao da energia mecanica até o século XIX
foi o desaparecimento da energia mecanica macroscopica que era sempre
acompanhado de aquecimento como o que acontece com o escorregamento entre
duas superficies com atrito, que dependendo da situacdo, transfere-se
propositalmente a energia mecéanica para a energia térmica a ponto de um dos
materiais entrar em combustio.

Esse tipo de transferéncia de energia € chamado de Calor. No século XVII
grandes nomes como Galileu e Newton admitiam como certa a teoria dos antigos
gregos que considerava o calor como manifestagdo do movimento das moléculas.
Ao longo dos séculos que se seguiram, foi desenvolvida a teoria do calérico, teoria
na qual o caldrico era um fluido material viscoso, imponderavel e invisivel
impregnado nos corpos e poderia ser transferido de um corpo para outro sem poder
ser criado ou destruido.

A medida que as tecnologias avangaram, em especial a armamentista, a
teoria do caldrico caiu por terra uma vez que no fabrico dos canhdes de bronze que
Benjamin Thompson, na época Conde de Rumford, observou que tal condicéo era
inesgotavel e, portanto, ndo poderia ser algo material, concluindo que a fonte do
calor era 0 movimento.

Considerando n mols de um gas ideal em uma caixa cubica de volume V. As
paredes da caixa sdo mantidas a uma temperatura T. As moléculas de gas no interior
da caixa estdo se movendo em todas as dire¢gdes e com varias velocidades, colidindo
umas com as outras e ricocheteando nas paredes em colisdes perfeitamente elasticas.
Como estamos supondo que as colisdes das moléculas com as paredes sao elasticas,
quando a molécula colide com a parede com v = —vi, a Unica componente da
velocidade que muda é a componente x, que troca de sinal. Isso significa que a Unica
componente do momento que muda é a componente x, que sofre uma variacao,

Ap, = (-mv,)- (mv,) = -2mu,. (1.38)

Assim, o momento A4p, transferido para a parede pela molécula durante a
colisao é 2muv,.

A molécula se choca varias vezes com a mesma parede. O intervalo de tempo
At entre colisdes é o tempo que a molécula leva para se deslocar até a parede oposta

e voltar, percorrendo uma distancia 21, movendo-se a uma velocidade v, . Assim,
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_ 2L

vx'

At (1.39)

Portanto, a taxa média com a qual o momento € transmitido para a parede em

questao é dada por:

Apxy _ 2mvy  muy 14
ac - 2T (1.40)
Vx

De acordo com a segunda lei de Newton, a taxa com a qual o momento é
transferido para a parede € a for¢ca que age sobre a parede. Para determinar a forga
total, devemos somar as contribuigdes de todas as moléculas que colidem com a
parede, levando em conta a possibilidade de que tenham velocidades diferentes.
Dividindo o médulo da forga total F, pela area da parede (I?), temos a pressdo p a
que é submetida a parede. Assim:

E, mvi /l+mvi [/l+mvi [/l +--mvi [l
p — —
[2 [2

ou
p =7 (vi +vd + vl + vl (1.41)
Em que N é o numero de moléculas que existem na caixa.
Como N = nN,, o segundo fator entre parénteses da equagao anteriro possui
nN, parcelas. Podemos substituir a soma por nN,(v2),,¢q4 » €M que (v2),,s4 € 0 valor
meédio do quadrado da componente x da velocidade de todas as moléculas. Nesse

caso a equagao se torna:

p =" W) mea- (1.42)
Entretanto, mN, é a massa molar M do gas. Como [3 é o volume do gas,
temos:
p= % (1.43)
Para qualquer molécula,
v:=vi 4+ vy + 07 (1.44)

Como ha muitas moléculas se movendo em dire¢des aleatdrias, o valor médio

do quadrado das componentes da velocidade nao depende da direcédo considerada e,
portanto:

Vi = v = v} (1.45)

Assim,

p = tméd, (1.46)
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A raiz quadrada de (v?),,.4 € uma espécie de velocidade média, conhecida
como velocidade média quadratica das moléculas e representada pelo simbolo v, .
Para calcular a velocidade média quadratica, elevamos a velocidade das moléculas

ao quadrado, obtemos a média de todas as velocidades ao quadrado e extraimos a

raiz quadrada do resultado. Fazendo / (v2),,6q4 = Vyms, POdemos escrever a equacgao

como:
nM Vs
p=—" (1.47)
podemos inverter esta ultima equagéo e usa-la para calcular v,
2 _ 3pV
Vrms = W' (1 48)

e combina-la com a equacao da lei dos gases ideais (pV = nRT), obtendo:

Vpms = 2L, (1.49)

M

Agora vamos supor que a velocidade da molécula varia quando ela colide
com outras moléculas. A energia cinética de translagédo da molécula em um dado
instante e a energia cinética de translacado média em certo intervalo de observagao

temos:

1 2 1 2
E. . = (—mvz) =-mv2,, =-mv3,., 1.50
Cméd méd 2 méd 2 rms ( )
em que estamos supondo que a velocidade média da molécula durante o tempo de
observagéo é igual a velocidade média das moléculas do gas. Substituindo v,,,,; pelo

seu valor, obtemos:
Eemea = (3m)2F. (1.51)

Cméd ~ \2 M
A temperatura absoluta €, entdo a energia cinética meédia de translagao das

moléculas. A energia de n mols do gas, contendo N moléculas, € dado por:

3RT 3
Ec =N (3m)* = 2nRr. (1.52)

Quantidade de calor

Em geral, quando um corpo recebe energia térmica o grau de agitagao
de suas moléculas tende a aumentar, logo sua temperatura aumenta. A quantidade de
energia térmica Q necessaria para elevar a temperatura de um corpo depende é

proporcionala massa do corpo e a variagao de temperatura,
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Q = mcAT, (1.53)
onde c € o coeficiente de calor especifico de cada substancia.
O coeficiente de calor especifico é diretamente proporcional a capacidade

térmica C do corpo e inversamente proporcional a sua massa,
c=— (1.54)

A capacidade térmica mede a energia térmica necessaria para elevar ou
reduzir em um grau a temperatura do corpo.

Quando se fornece ou se remove calor demais de um corpo pode acontecer
a mudancga de estado da substancia. Na temperatura e presséo corretas, podemos
classificar as substancias em trés estados basicos: Sdélido, liquido e gasoso.

Fornecendo energia suficiente a uma substancia no estado sdélido, chega um
momentoque atinge a temperatura de fusdo e se inicia o processo de fusdo. Durante
esse processo de fusdo toda a energia fornecida apos ter atingido a temperatura de
fusao é utilizada para a mudanca de estado e ndo ha mudancga na temperatura até que
todaa substancia tenha se fundido.

O calor necessario para a fusdo de uma substancia na temperatura de fusao
€ diretamente proporcional a massa da substancia e ao coeficiente de calor latente Lf
de fusdo de cada substancia,

Q = mLg, (1.55)

O mesmo raciocinio € valido para fazer a substancia mudar do estado liquido
para 0 gasoso no processo chamado de vaporizagdo, mas agora a relagao se da com
o calor latente de vaporizagéo Lv,

Q = mLy. (1.56)

No caso do resfriamento de um vapor até o estado soélido, a substancia deve
perder energia para diminuir sua temperatura até a temperatura de condensacéo,
passar pela fase de laténcia de condensacgao, diminuir agora a temperatura do liquido
até a temperatura de solidificacdo e passar pela fase de laténcia de solidificagao, com
os valores de Lc e Ls respectivamente iguais aos simétricos dos valores de Lv e Lf.
As usinas termoelétricas convertem energia térmica em energia elétrica. Veja um

exemplo de usina termoelétrica na figura 5.
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Figura 5 - Usinas termoelétricas
. dls

f"‘ + r ; v 4

Fonte: https://s1.static.brasilescola.uol.com.br/img/2019/10/energia-termica.jpg

1.2.2.5. Energia elétrica

Aforca elétrica que une duas cargas também € uma forga conservativa, assim,
uma particula carregada que estiver sob o efeito de uma forga elétrica pode armazenar
energia na forma de energia potencial e essa energia, tal qual todas as outras, pode
ser convertida em trabalho.

O mddulo da forga elétrica que atua entre duas cargas (Q e q) € proporcional

a elas e inversamente proporcional ao quadrado da distancia (d) que as separam,

Qq
Forstrica = k - (1.57)

Lei de Coulomb

Onde k é uma constante € a constante eletrostatica que no vacuo vale
8,99x109N. m?/C>.

Por ser uma forca variavel, o calculo do trabalho sera feito através da area
determinada pelo grafico da fungdo racional particular do tipo f(x) = 1/x, com

nigual a 2, a area, representada pelo grafico 3, pode ser dada por:
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Grafico 3 - Grafico da fungao racional
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Fonte: Autor

Assim, podemos concluir o termo 1/x tende a zero quando a posi¢ao tende ao
infinito e para trazer a particula carregada, de uma posigao distante o suficiente para
que considerar o potencial igual a zero para uma posi¢cao proxima a carga geradora,

teremos:

U=k% (1.58)

Essa é a energia potencial de um sistema de duas cargas. A energia potencial
de um sistema de cargas, através de uma somatéria de cargas e em fungdo do

potencial elétrico V, pode ser escrito como:

U=k, (1.59)

onde R é o raio médio de uma distribuicdo de esférica de cargas.

A energia elétrica se origina da energia potencial elétrica. A diferenca de
potencial elétrico, estabelece o que chamamos de corrente elétrica. Das formas de
energia, a elétrica é a mais utilizada na atualidade, devido a sua facilidade de
transporte e baixo indice de perda energética durante conversdes.

A energia elétrica é obtida principalmente através de termelétricas, usinas
hidrelétricas, usinas edlicas e usinas termonucleares. A energia elétrica € distribuida
por meio de fios condutores sustentados por postes. Veja um exemplo de distribuigao

de energia na figura 6.
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1.2.2.6. Energia quimica

A energia quimica esta presente em toda parte e também no seu dia a dia,
varios fendbmenos naturais sdo exemplos disso, como na fotossintese das plantas ou
na digestao e aproveitamento de alimentos. Ha algo mais natural do que as plantas?
Entao, as plantas realizam uma reag¢ao quimica muito importante que limpa o ar, que
€ a fotossintese. As plantas assim como tudo sao formadas por atomos que sao

estudados pela quimica, veja um exemplo na figura 7.

Figura 7 - Energia quimica

Fonte: https://escolakids.uol.com.br/upload/image/plantas.jpg

A energia quimica é considerada uma energia potencial. Ela é a energia
armazenada em todas as matérias em que ha ligagdes quimicas entre atomos.
Quando ocorre uma transformacao quimica essa energia € liberada. Como é o caso
da reagao de oxirredugao, reagao na qual a energia quimica é convertida em energia

elétrica.
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1.2.2.7. Energia Luminosa

A energia luminosa se propaga na forma de onda eletromagnética e envolve
a troca entre energia potencial e cinética.

Sao exemplos de formas de energia radiante os raios X, que sdo emissoes
eletromagnéticas de natureza semelhante a luz visivel, a luz ultravioleta,

infravermelha, ondas radio. Veja um exemplo de energia luminosa na figura 8.

Figura 8 - Energia luminosa

ey

Fonte: https://tiposdeenergia.win/wp—conten/uIods/201 9/05/Energ%C3%ADa-Radiante.jpg

A luz do Sol, por exemplo, irradia cerca de 1400W de energia por metro
quadrado na superficie da Terra, esta energia é facilmente convertida em energia
térmica e pode ser convertida também em energia elétrica através de dois efeitos, o
efeito fotovoltaico e o efeito fotoelétrico.

O efeito fotovoltaico consiste no aparecimento de uma diferenca de potencial
eléctrico nas extremidades de uma estrutura de material semicondutor. Em 1839,
Edmond Becquerel observou este efeito pela primeira vez e verificou que placas
metalicas, de platina ou prata, mergulhadas num eletrélito, produziam uma pequena
diferenga de potencial quando expostas a luz.

Em 1877, W. G. Adams e R. E. Day, utilizaram as propriedades fotocondutoras
do selénio para desenvolver o primeiro dispositivo solido de produgao de eletricidade

por exposicao a luz, entretanto, estes possuiam baixa eficiéncia e a compreensao
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cientifica destes fendmenos fisicos, s6 foi possivel apds Max Planck ter estabelecido
a teoria quantica no ano de 1900 e apds a explicagao do efeito fotoelétrico, por Albert
Eistein, em 1905.

Em 1954, Chapin e colaboradores, do Bell Laboratory, publicaram o primeiro
artigo sobre células solares em silicio com uma eficiéncia de 4.5%.

O Efeito fotoelétrico ocorre quando a luz com determinado comprimento de
onda incide sobre uma superficie e ha a emissao de elétrons que os absorveram a
energia da radiagdo incidente e, portanto, puderam superar a atracdo das cargas
positivas da matéria que compdem e serem libertados da superficie. Essa atracao
produz uma barreira de energia potencial que geralmente mantém os elétrons
confinados no interior do material.

Einstein propds uma teoria quantica do efeito fotoelétrico, a de que radiacao
de frequéncia f consiste em quanta de energia e desenvolveu a hipotese para a
emissao e absorc¢ao de energia quantizada que também foi apresentada cinco anos
antes por Max Planck. Eistein postulou que um feixe de luz era constituido por
pequenos pacotes de energia, chamados de quanta, posteriormente chamados de
féton. Para Einstein a radiagao eletromagnética seria quantizada e a expressao para

determinacao da sua energia € apresentada pela equagao de Planck:

E = hf. (1.60)

Onde, E é a energia de um féton, h € a constante de Planck, h = 6,63 x 10-34
(J's), e f é a frequéncia da radiagao.

Na sua teoria a respeito do efeito fotoelétrico Einstein afirma que a ideia mais
simples é que um quantum de luz transfere toda sua energia a um unico elétron, ou
seja, quando um féton de frequéncia f € absorvido por um elétron, a energia hf do
féton é transferida para o elétron, em um evento de absor¢do que envolve a
aniquilacao de um féton. Essa transferéncia de energia € um processo no qual ou o
elétron ganha a energia total do féton, ou ndo absorve nenhuma energia.

Através de seus experimentos, Einstein verificou trés importantes
caracteristicas a sobre do efeito fotoelétrico:

1) A energia dos elétrons emitidos pela superficie ndo depende da
intensidade da luz;

2) Existe uma frequéncia minima necessaria para projetar elétrons;
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3) Para escapar do material, um elétron necessita de uma energia
minima ® que depende do material de que é feito e recebe o nome de

funcéao trabalho @.

Por fim, resumiu os resultados dos experimentos do efeito fotoelétrico na

seguinte equagao:

hf = Kmax + @, (1.61)

Onde, K5, € a energia cinética maxima dos elétrons ejetados e ® é a funcéo
trabalho do material.

Essa equacédo € a lei da conservagdo da energia aplicada a emissao
fotoelétrica de um elétron de um alvo cuja fungao trabalho é ®. Uma energia igual a
energia do foton hf, é transferida a um elétron do alvo. Para que o elétron escape do
mesmo, ele deve possuir uma energia pelo menos igual a ®. Qualquer energia
adicional hf- @ recebida do féton aparece na forma de energia cinética K do elétron
emitido.

Nas circunstancias mais favoraveis, o elétron pode escapar do alvo sem
perder energia cinética no processo, nesse caso, é ejetado do alvo com maior energia

cinética possivel, K-

1.2.2.8. Energia Nuclear

A energia nuclear apresenta varios aspectos positivos, sendo de
fundamental importancia em paises que n&do possuem recursos naturais para a
obtencdo de energia. Existem duas formas de aproveitar essa energia para a
producao de eletricidade: A fissdo nuclear, onde o nucleo atémico se divide em duas
ou mais particulas, e a fusao nuclear, na qual dois ou mais nucleos se unem para
produzir um novo elemento. A fissdo do atomo de uranio € a principal técnica
empregada para a geragao de eletricidade em usinas nucleares.

A energia nuclear, mantém unidas as particulas do nucleo de um atomo. A
divisdo desse nucleo em duas partes provoca a liberagado de grande quantidade de
energia. A energia nuclear, também chamada atdmica, € obtida a partir da fissdo do

nucleo do atomo de uranio enriquecido, liberando uma grande quantidade de
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energia. Veja na figura 9, o esquema de uma usina nuclear.

Figura 9 - Energia nuclear
e — Esquema grafico de uma

usina PWR
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Fonte: http://www.if.ufrgs.br/tex/fis01043/20021/Elizandra/cnenpwr[1].gif

Vantagem:

Simplicidade de implantacéo e operagao;

Menor custo de implantacéo;

Baixa demanda de area;

Baixo consumo de energia;

As reservas de energia nuclear sdo muito maiores que as reservas de
combustiveis fosseis;

Comparada as usinas de combustiveis fdsseis, as usinas nucleares
possibilitam maior independéncia energética para os paises importadores
de petroleo e gas;

Nao contribui para o efeito estufa;

Eleva vida util.

Desvantagem:

Os custos de construcao e operagao das usinas sao muito altos;
Possibilidade de construcdo de armas nucleares;

Destinagdo do lixo atémico;

Acidentes que resultam em liberagdo de material radioativo;

O pluténio 239 leva 24.000 anos para ter sua radioatividade reduzida

a metade, e cerca de 50.000 anos para tornar-se inécuo.
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Capitulo 2: Produto Educacional e Aplicacao

O objetivo deste capitulo é apresentar o planejamento e as etapas utilizadas
para a aplicagao do Produto Educacional (PE) Tutor Fisica desenvolvido no presente
estudo. Adicionalmente, estdo descritos dois planos de aula referentes a quatro horas-
aula para o conteudo sobre energia por meio de resumos, textos, imagens e links para
0 acesso a videos e sites de buscas em plataformas online no App. Tutor Fisica.

A utilizagdo deste PE é recomendada para os anos finais do Ensino
Fundamental, iniciais do Ensino Médio e para a Educagao de Jovens e Adultos (EJA).
Em especial ao fato de o aplicativo contemplar o conteudo de energia que é abordado
como conteudo curricular destes anos.

Quando o presente projeto foi proposto pelo o orientador, surgiram muitas
expectativas e medo do desconhecido. A ideia de desenvolver um aplicativo para
quem nunca o fez, assustou um pouco. Mas com perseveranga, planejamento e metas,
como todo ser humano é capaz, foi possivel alcangar o objetivo almejado.

Para desenvolver um aplicativo é preciso estabelecer algumas etapas basicas
como: anotar a ideia, certificar o sistema operacional do Smartphone (Android) e
trabalhar fazendo testes, modificar a programacao, repetir etapas e testes. O
desenvolvimento desse PE levou aproximadamente um ano, usando tutorias
encontrados e videos disponiveis na internet.

Antes de desenvolver o Tutor Fisica, foi preciso conhecer a plataforma do Mit
App Inventor, seguindo tutoriais e lendo as informagdes disponiveis na propria
plataforma. Foram reproduzidos aplicativos bem discrepantes ao Tutor Fisica, mas
que foram de grande importancia para o dominio minimo da plataforma que permitisse
o desenvolvimento desta ferramenta didatica. Todo esse processo demandou tempo
e dedicacgao, trazendo por vez, pouco ou henhum progresso no desenvolvimento.

Aideia inicial do aplicativo foi engendrar um glossario digital ao qual o professor
e o aluno teriam acesso rapido a certas expressoes do linguajar cientifico, tal como
um dicionario de expressdes e palavras. Ao longo do processo foram observadas
melhorias que poderiam ser implementadas. A explicacdo mais detalhada de cada
expressao, imagens e videos de experimentos, novos links para outras ferramentas e
sites. Foram adicionadas referéncias em cada tema abordado para que os professores
e alunos tivessem acesso ao material completo disponivel.

As novas ferramentas adicionas ao Tutor Fisica foram o Google Docs, Class
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Room, YouTube e Registro de Chamada Online. Estes permitiram que o Tutor Fisica
se tornasse uma ferramenta mais proxima de um livro didatico digital e ainda, de forma
vantajosa, fosse mais leve e mais rapido para ser instalado e utilizado.

O aplicativo pode ser adaptado para qualquer tema. O escolhido para este
trabalho foi a “Energia e suas transformacgdes” por contemplar os anos finais do Ensino
Fundamental e os anos iniciais do Ensino Médio e por se relacionar diretamente ao
conteudo pensado no pré-projeto apresentado para o ingresso no Mestrado Nacional
de Ensino de Fisica.

Além do tema abordado no presente estudo, é possivel modificar, adaptar ou
reconstruir um novo aplicativo. Como apoio, o desenvolvimento do App. na plataforma
Inventor é completamente detalhado como um guia (APENDICE C) para que, como
forma de exemplo, novos aplicativos educacionais possam ser criados por usuarios
que nao dominam as linguagens de programacgao.

Para o desenvolvimento do App. e seu conteudo, bem como, a estruturagao
da sequéncia didatica, foram consideradas as formas de aprendizagem e as possiveis
variaveis na pratica educativa elencadas por Zabala (1998). Como os smartphones
fazem parte do cotidiano da maioria dos alunos, exploramos os conhecimentos
prévios na estrutura cognitiva dos discentes quanto ao uso do dispositivo tecnoldgico.
Adicionalmente, o celular representa um equipamento eletroeletronico modelo para o
conteudo de energia e suas transformacoes.

Dentre os desafios encontrados é relevante ressaltar que todo o projeto foi
realizado com o uso fundamental da internet e esta, por muitas vezes, nao atendia
plenamente as necessidades exigidas como as incontaveis quedas de conexao
durante a realizacdo das meets, uma vez que a qualidade de uma reuniao por meio
desta plataforma nao depende apenas da internet do organizador, mas sim que todos
os participantes estejam com conexao e equipamentos adequados naquele momento.

Sabendo que as experiéncias vividas no cotidiano dos estudantes favorecem a
absorcao de novos conhecimentos, o Tutor Fisica pode ser uma ferramenta didatica
potencialmente significativa. Além do uso orientado e pedagdgico do celular mediado
pelo professor, o aplicativo pode ser baixado e acessado em qualquer dispositivo
movel Android com acesso a internet. O aluno pode rever o conteudo sem limite de
uso, e pode refletir sobre o que aprendeu e descobrir, quais sdo suas duvidas, fazendo
parte de seu préprio aprendizado.

O presente produto educacional, contou com participacdo de sete professores,
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que com carinho e dedicagao, contribuiram para esse projeto. Cada aplicagcéo e a
apresentacao do desenvolvimento do PE App. Tutor Fisica foi realizada por meio
Google Meet, nesses encontros por videoconferéncia, foram apresentados a
plataforma Inventor e alguns procedimentos sobre o desenvolvimento do aplicativo.
Vale ressaltar, que no ano 2020, quando os docentes comegaram a trabalhar com a
plataforma Google Meet, o Smartphone nao possuia todas fermentas necessarias
disponibilizadas pelo Google Meet, para apresentacdo, por exemplo, ndo era
permitido espelhar o celular no monitor do computador.

Como esse projeto precisou desse procedimento devido aulas online, foi
necessario buscar outros recursos, como o TeamViewer, Vysor e LetsView, que sao
ferramentas gratuitas de espelhamento de tela compativel com varias plataformas
cuja a principal caracteristica é transmitir a tela do celular, assim como de outros
dispositivos inteligentes, para o PC e a TV. Para os docentes utilizassem qualquer
uma dessas ferramentas de espelhamento, foi aplicado o passo a passo através de
videochamada, individual e conjunta. Os professores participantes foram convidados
a aplicar os planos de aula utilizando o App. Tutor Fisica.

Como as aplicagbes foram realizadas de forma remota, uma das principais
dificuldades dos aplicadores desse projeto, foi agregar alunos para participarem das
aulas, uma vez que no ano 2020, as aulas remotas nao eram obrigatérias, muitos
alunos buscavam matérias impressas nos colégios. Assim cada docente teve em
média 12 alunos, por meio Google Meet em suas aplicagoes.

Fazer um aplicativo requer tempo e dedicacédo, a vantagem da plataforma
Inventor, é a linguagem basica, que permite pessoas que nao tem conhecimento
prévio de programacao, desenvolver seu préprio aplicativo. Quando mencionado
tempo e dedicagao, vale lembrar a vida corrida que os professores tém. A maioria dos
professores tém uma carga horaria exaustiva e ainda levam trabalhos para serem
feitos em casa. Um dos maiores segredos para conseguir desenvolver um aplicativo
€ planejar e trabalhar, assim o docente consegue desenvolver seu proprio aplicativo,

seguindo o tutorial que se encontra em apéndice conforme descrito acima.
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2.1. ORGANIZAGAO E PLANEJAMENTO DA APLICAGAO

2.1.1. Contelido

“‘Energia e suas Transformacodes” foi o tema escolhido por ser um conteudo
comum na disciplina de Ciéncia nos anos finais e iniciais do Ensino Fundamental e

Médio, respectivamente.
2.1.2. Publico alvo

Para professores do Ensino Fundamental e Médio, e de acordo com a grade
curricular, a aplicacao foi estruturada para alunos do 8° e 9° ano do Ensino
Fundamental, 1° ano do Ensino Médio, bem como, para turmas com estudantes de

diferentes idades da EJA (Educagao de Jovens e Adultos).
2.1.3. Pré-requisitos

Como pré-requisito para o desenvolvimento dessa atividade, os estudantes
precisam ter conhecimentos prévios de energia para melhor compreensao do tema

que sera abordado na sequéncia didatica proposta.

2.2. EXERCICIO 1: TRANSFORMAGAO DE ENERGIA NO COTIDIANO

2.2.1. Objetivos

e Identificar o conhecimento prévio dos alunos sobre os tipos de energia e suas
transformacdes;

e Contextualizar os conceitos atribuidos aos diversos tipos de energia e suas
transformacdes;

e Listar os varios tipos de energia e suas transformacgoes;

¢ Criar um ambiente de aprendizagem no qual todos os estudantes estejam motivados

a participar.



o7

2.2.2. Fungao do docente

Ouvir os exemplos trazidos pelos discentes, fazendo anotacbes e
oportunizando o debate. Constatar o que os alunos conhecem sobre o tema e motiva-
los para que comentem sobre o que apreenderam, envolvendo-os na discussao e

analise do tema.

2.2.3. Expectativas

Nessa aplicacdo espera-se que os alunos participem da aula, apresentando
os exemplos conhecidos por eles, comentando sobre as analises, fazendo as

atividades e demonstrando empenho para aprender sobre o tema.

2.2.4. Material didatico- pedagégico

Aplicativo Tutor Fisica

2.2.5. Metodologia

Etapa 1: Propor para que cada aluno apresente o exemplo e explique a sua escolha.
Etapa 2: Propor para que cada aluno faga a leitura dos textos disponibilizados no App.
Tutor Fisica.

Etapa 3: O docente inicia um debate, fazendo questionamentos sobre os exemplos
relatados pelos alunos na primeira etapa sobre o conceito de energia. Em seguida, o
professor evidencia as formas mais comuns de transformacdes de energia que
compreendemos em nosso dia a dia.

Etapa 4: O professor aplica uma atividade para que os estudantes identifiquem quais
transformacdes estao ocorrendo em cada caso.

Etapa 5: O professor entrega um feedback com as devolutivas das atividades, fazendo

as corre¢des quando necessario.

2.2.6. Atividade

Nas figuras a seguir escreva qual a principal transformacao de energia que

ocorre em seu funcionamento.
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Figura 10 - Atividade do exercicio 1 sobre “Energia e suas Transformagdes”.
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Fonte:https://www.google.com.br/search?q=desenho+de+eletrodomesticos&biw=1024&bih=470&tbm
=isch&tbo=u&source=univ&sa=X&ved=0ahUKEwjO0u8H7_uDQAhVDFpAKHRJVCTAQsAQIGQ#imgrc
=cR7370AEGUZ-sM.

Resolucgao da atividade

Micro-ondas - Utiliza energia elétrica e a transforma em energia de radiofrequéncia.
Ao ter contato com as particulas dos alimentos dentro do aparelho, essa energia agita
as particulas causando um aumento de temperatura. Em resumo, pode-se dizer que
a transformagéao que ocorre é de energia elétrica para energia térmica.

Geladeira - Energia Elétrica para Energia Térmica € o principio de funcionamento de
varios aparelhos, como o ferro de passar, chuveiro elétrico e a geladeira.

Energia Elétrica para Energia Mecénica - é o que faz um ventilador funcionar: a
energia elétrica faz um motor mover as pas do ventilador que move o ar e produz

vento.
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Computador - luminosa, sonora e quimica; celular - luminosa, sonora e quimica;
Luzes da cidade - luminosa; Caixa de Som - Sonora; Aspirador de p6 - mecanica;
Liquidificador - mecanica; outros exemplos como o micro-ondas que converte a
energia elétrica em energia térmica.

Ar-condicionado é mais ou menos isso, mas o que eu quero que vocés foquem é na
transformacdo de energia elétrica em energia térmica. Outro aparelho que
provavelmente vocé utiliza bastante em sua casa € a lampada. E assim, temos
energia luminosa. Entdo, um processo de conversédo de energia elétrica em energia
luminosa.

Batedeira: energia elétrica em energia mecanica. Ela la dentro converte essa energia
em mecénica (movimento dos batedores).

Fogao: Combustdo ou queima de materiais, transformacdo de energia quimica em
energia térmica. Exemplo: a queima do gas no fogao de cozinha. Atrito:
transformacdo de energia mecanica em energia térmica. Resisténcia elétrica:

transformacao de energia elétrica em energia térmica.

2.3. EXERCICIO 22 FORMAS DE ENERGIA E SUAS
TRANSFORMACOES

2.3.1. Objetivos

e Visualizar os varios tipos de energia e suas transformacgoes;

e Construir os conceitos de energia, seus tipos e transformacoes;

e Associar os conceitos atribuidos a energia e suas transformag¢des com situagdes
que ocorrem em nosso cotidiano;

¢ Criar um ambiente de aprendizagem no qual todos os estudantes estejam motivados

a participar;
2.3.2. Fungao do docente

Engajar os alunos para que consigam visualizar os conceitos de energia, seus
tipos e transformagdes. Para isso, o professor deve utilizar recursos e
guestionamentos que abordem estes conceitos com casos que acontecem em NOSSO

dia a dia.
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2.3.3. Expectativas

Espera-se que os educandos participem da aula, questionando, opinando,
fazendo as atividades e demonstrando empenho a respeito do tema e consiga

estabelecer relacbes entre os conceitos e seu dia a dia.

2.3.4. Material didatico- pedagégico

Aplicativo Tutor Fisica

2.3.5. Metodologia

Etapa 1: A aula se inicia com a exibigao de recortes do video disponibilizado no App.
Tutor Fisica “Energia uma realidade visivel parte 1”.

Etapa 2: Apdos o video, o professor entrega as atividades em forma de
questionamentos para os alunos responderem, promovendo um debate.

Etapa 3: O professor deve ouvir a explicagao de cada aluno e fazer uma devolutiva

das atividades para que eles entendam quais foram os conceitos envolvidos.

2.3.6. Atividade

Questionamentos sobre Energia e suas Transformagoes

1) O que é energia?

Energia é a capacidade que um sistema possui para realizar um determinado trabalho.

2) De onde ela vem?

De acordo com o modelo padrao, toda a energia que existe hoje no universo vem de
um unico ponto de singularidade, que em uma grande exploséo liberou a energia ali
contida e deu origem ao espago e ao tempo.

3) Como se transforma?

Nas usinas hidroelétricas, grandes massas de agua sdo armazenadas em um
reservatorio, quanto maior for a altura da coluna d’agua armazenada, maior também
sera a energia potencial armazenada. Encanamentos devidamente projetados levam

a agua do reservatorio para geradores por gravidade, neste percurso a agua vai
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perdendo energia potencial e adquirindo energia cinética. Ao chegar nos rotores da
turbina a agua transfere essa energia cinética para a turbina que gira sua bobina
imersa em um campo eletromagnético, transformando a energia cinética de rotagéo e

energia elétrica alternada.

4) O que fez o segundo carro ir tdo longe?

O segundo carro possui muito mais energia cinética do que € possivel ser convertida
em trabalho pela forca de atrito entre a superficie e os pneus, tornando impossivel a
mudanca em sua trajetéria, dessa forma o segundo carro mantém sua trajetoria

tangencialmente a curva da estrada de terra e termina saindo do percurso.

5) Se nao foram os gritos que ajudaram, o que fez a bolinha chegar tao longe?

Os fatores que realmente importam no langamento de peso sao a energia que sera
armazenada na massa e o0 angulo do langamento. A técnica de giro usada pelo atleta
transfere energia cinética a massa e no final do movimento o atleta converte a energia
quimica armazenada em seus musculos em energia cinética a massa essas duas
energias associadas a um angulo ideal de arremesso de 45° faz com que a massa
permanega mais tempo em sua trajetoria até que toque o solo a maior distancia

possivel do atleta.

6) O que faz uma flecha voar tao rapido e longe?

No lancamento de uma flecha, quando o arqueiro solta o arco a energia potencial
elastica armazenada no arco é transferida para a flecha na forma de energia cinética.
O formato aerodinamico da flecha minimiza a resisténcia do ar, a correta distribuicao
da massa e o posicionamento correto das penas se aproveitam da resisténcia do ar

para fornecer o posicionamento correto da flecha.

7) O que faz uma pedra no estilingue voar tao rapido e longe?
Os fatores que influenciam na distancia que uma pedra ira percorrer em um disparo
feito por um estilingue sao a energia potencial armazenada no elastico e o angulo de

langamento correto que para um maior alcance deve ser de 45°.



62

2.4. APLICACAO DO PRODUTO EDUCACIONAL TUTOR FiSICA

2.41. Aplicagao do produto educacional para professores do Ensino
Fundamental e Médio

No presente topico, esta descrito como ocorreu a aplicacédo do PE para os
professores participantes do projeto que, em seguida, realizaram a aplicagado nas
escolas. Foram estabelecidos dois planos de aula, aplicando o material pedagogico
App. Tutor Fisica. No total, 7 professores receberam a aplicagdo como descrito
anteriormente no item 2.1. As aplicagdes ocorrem no periodo de 1 de outubro de 2020
a 16 de outubro de 2020 (Figuras 11 e 12).

Figura 11 - Aplicando o Produto Educacional Tutor Fisica para os docentes.
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Fonte: arquivo do autor.

A aplicagao e a apresentacao do desenvolvimento do PE App. Tutor Fisica foi
realizado por meio de videoconferéncia (Google meet). Devido aos diferentes
horarios, alguns professores receberam a aplicagdo de maneira individual conforme
as (Figuras 12 A-F). Os professores participantes foram convidados a aplicar os
planos de aula utilizando o App. Tutor Fisica, colaborando com o presente projeto que
busca entender como esse material pedagogico poderia impactar o ensino e a
aprendizagem. No geral os professores ficaram engajados e com grandes
expectativas, demonstrando estar motivados para participar do projeto. Umas das

principais observacodes levantadas foi o medo do desconhecido, porque trabalhar com
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um aplicativo foi uma novidade para os docentes.

Figura 12 - Aplicando o Produto Educacional Tutor Fisica para os docentes de maneira individual.
) —— :
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Fonte: arquivo do autor.

2.4.2. Aplicagao do Produto Educacional para Alunos do Ensino Fundamental e
Médio

As duas turmas escolhidas para receber a primeira aplicacéo foram o 8° e 92
anos do Colégio Dirce Aguiar Maia da cidade de Maringa, Parana (Figuras 13 e 14).
As aplicagdes ocorreram no periodo de 5 de outubro de 2020 a 9 de novembro de
2020, e foram ministradas aulas de maneira individual para cada turma.

Embora tenham ocorrido auséncias nas turmas do 8° e 92 anos, no total 30%
e 40% alunos participaram, respectivamente, das atividades por meio de
videoconferéncia utilizando o Google meet. Durante as aplicagbes, foi utilizado o
material pedagogico de apoio Tutor Fisica, o qual foi desenvolvido no presente estudo.
As aulas foram personalizadas e seguiram o planejamento adotado pelo estado.

Foi notavel que o uso de uma inovagao tecnolégica no trabalho docente
despertou a curiosidade dos alunos em relagdo a aula e ao tema proposto. Dentre as

principais observagdes da turma, foi a surpresa de ver o professor usar um aplicativo
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para a aula. Como docente, essa ferramenta tecnoldgica traz a praticidade de ter o
conteudo na palma da mé&o. A unido entre a curiosidade dos estudantes e a
praticidade, tornou a aula muito mais dindmica, agradavel e estimulante, levando os

alunos a participarem e entender o conteudo abordado.

Figura 13 - Aplicando o Produto Educacional Tutor Fisica para alunos do 8° ano do Colégio Dirce
Aguiar Maia, Maringa-PR.
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Fonte: arquivo do autor.

Utilizando o Tutor Fisica, foram apresentadas algumas fotos, videos de
experimentos e textos, os quais foram essenciais para o desenvolvimento das aulas,
abertura de discussbes e compreensdao dos alunos. O uso do Tutor Fisica
proporcionou um ambiente de sala de aula confortavel e motivador. Assim, foi mais
simples ensinar fisica, apresentando aquilo que a propria fisica nos traz e
demonstrando para os alunos que as tecnologias foram criadas a partir de uma
observacao Fisica, seja ela um simples espago e tempo de uma aula ou uma
transformagao de energia por um meio.

Como aplicador do conteudo proposto, notei a caréncia estrutural dos alunos
e a necessidade de perceber a fisica no cotidiano, como por exemplo, alguns
conceitos basicos como: o que € energia, como se transforma, qual a relagdo dessa
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transformacgao nos aparelhos eletrdbnicos que temos em nossas casas. Ficou evidente
a novidade de um aplicativo na aula. Foi o diferencial para chamar atengao da turma

e levar uma visdo geral do conteudo abordado, deixando a aula mais dinamica e clara.

Figura 14 - Aplicando o Produto Educacional Tutor Fisica para alunos do 9° ano do Colégio Dirce
Aguiar Maia, Maringa-PR.
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Fonte: arquivo do autor.

A avaliagao formativa foi aplicada, durante a aula, para averiguar o nivel de
compreensao do conteudo ensinado. Ao levantar os conhecimentos basicos dos
alunos, evidenciando as formas mais comuns de energia em nosso cotidiano. Foi
detectado que para os discentes esse processo era tdo somente elétrico, ndo
passando de ligar e desligar, sem processo algum de transformacgéo.

Foram apresentadas as principais fontes de energias renovaveis e nao
renovaveis. Explicando as diferengas, suas vantagens e desvantagens. Os alunos
fizeram varias observagdes, como por exemplo a respeito da energia solar, de seu
alto custo de aquisicdo e da falta de incentivos no Brasil. E da energia edlica,
inesgotavel, mas nem sempre viavel em todos os lugares devido a inconsténcia dos
ventos em determinadas regides. Quando explicado as transformacgdes que ocorrem
nos objetos, os alunos interagiram com exemplos e perguntas, deixando a aula mais
dinamica e instigante.

Para encerrar a aula, foi informado aos alunos sobre a participagao deles na
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elaboragao de um PE, como parte da dissertacdo de mestrado em Ensino de Fisica
(UEM) do professor desenvolvedor do aplicativo (autor da presente dissertagao). A
reacao dos participantes foi imediata, e demonstraram estar felizes por participar da
experiéncia de um projeto voltado a tecnologia digital. Por fim, a complementacgéo da
aula utilizando como material de apoio o App. Tutor Fisica foi de grande auxilio na
hora da explicacdo, permitindo enriquecer a aula e despertar maior interesse dos
participantes. Entretanto, € importante esclarecer que o principal material didatico,

ainda, é o livro do professor.

2.4.3. Relatos das aplicagoes realizadas pelos docentes

Devido a algumas circunstancias, nem todos os professores que receberam a
aplicagcdo, conseguiram aplicar os planos em suas turmas. No total, 7 docentes
aplicaram o App. Tutor Fisica por meio de video chamada (Google Meet), utilizando
os planos de aula propostos anteriormente no item 2.1 (Figuras 14-20). As aplicagdes
ocorreram no periodo entre 19 de outubro de 2020 a 11 de dezembro de 2020 em
cinco diferentes colégios da cidade de Maringa, Parana, para as respectivas turmas:

e (Colégio Estadual Dirce de Aguiar Maia, turma 8° ano.

e Colégio Estadual Tania Varella Ferreira, turma - EJA Fundamental.
e (Colégio Estadual Monteiro Lobato EFMNP, turma 1° Ensino Médio.
e (Colégio Estadual Monteiro Lobato EFMNP, turma 1° Ensino Médio.
e (Colégio Estadual Monteiro Lobato EFMNP, turma 9° ano A.

e Colégio Estadual Gerardo Braga, turma 9° ano A.

e (Colégio Nova Geracgao, turma 9° ano.

Depois das duas aplicagdes, equivalentes a 4 horas/aula, os professores
participantes receberam um link de acesso para responder a um questionario na
plataforma Google forme com 18 questdes (16 de alternativas e 2 abertas) para avaliar
a satisfacdo ao aplicar o Tutor Fisica. Para cada questado, foi disponibilizado um
espaco para justificativas, onde os docentes relataram pontos relevantes do uso dessa

tecnologia no ensino de fisica.
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Figura 15 - Professora participante aplicando o Produto Educacional Tutor Fisica para alunos do 8°
ano do Colégio Dirce Aguiar Maia, Maringa-PR.
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Fonte: arquivo do autor.

De maneira geral, os docentes espelharam a tela do celular na tela do
computador para que os alunos presentes pudessem observar como realizar o

manuseio do aplicativo e entendessem a ordem légica do mesmo.

Figura 16 - Professor participante aplicando o Produto Educacional Tutor Fisica para alunos do 1°
ano do Ensino Médio do Colégio Estadual Monteiro Lobato EFMNP, Maringa-PR.
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Fonte: arquivo do autor.
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Figura 17 - Professora participante aplicando o Produto Educacional Tutor Fisica para alunos do 9°
ano A do Colégio Estadual Gerardo Braga, Maringa-PR.
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Fonte: arquivo do autor.

Figura 18 - Professora participante aplicando o Produto Educacional Tutor Fisica para alunos do 9°
ano A do Colégio Estadual Monteiro Lobato EFMNP, Maringa-PR.

Fonte: arquivo do autor.

Parte dos alunos do primeiro ano do Ensino Médio baixaram o aplicativo e
fizeram uma leitura inicial. Nesse caso, o docente utilizou o App. para fazer
questionamentos aos alunos e gerar comentarios entre os participantes em relagao
ao conteudo abordado. Em seguida, todos assistiram e discutiram os videos
disponiveis, levantando alguns conceitos identificados sobre energia e suas

transformacdes no dia a dia. Um video sobre energia foi determinado para tarefa de
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casa. Na aula seguinte, os estudantes assistiram novamente e responderam questdes
importantes e relevantes a aprendizagem.

Figura 19 - Professora participante aplicando o Produto Educacional Tutor Fisica para alunos do 9°
Ano do Colégio Nova Geragéo, Maringa-PR.
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Fonte: arquivo do autor.
O recurso foi considerado muito valido na colaboragdo do ensino e

aprendizagem dos alunos. Principalmente pela necessidade de aulas remotas, em

que os professores precisam manter a motivagao dos discentes nas aulas ministradas
por videoconferéncia.

Figura 20 - Professor participante aplicando o Produto Educacional Tutor Fisica para alunos na EJA
Fundamental do Colégio Estadual Tania Varella Ferreira, Maringa-PR.
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De maneira similar, os alunos do 9° ano fizeram o download e instalagao do
Tutor Fisica. Os participantes assistiram os videos e toda a explicagdao por meio de
uma videoconferéncia juntamente com o docente. Para os professores aplicadores,
os alunos gostaram bastante a aprovaram a aula utilizando o App.

No quesito interatividade, o Produto Educacional Tutor Fisica foi bem
entendido pelos alunos, os quais puderam escolher o conteudo de seu maior interesse
no aplicativo. Por ser um aplicativo apresentado de forma clara, os alunos
demonstraram facil compreensdo, e foram beneficiados pela acessibilidade do
conteudo complementar disponivel por meio de links, como por exemplo, direcionados

para o Youtube.

Figura 21 - Professora participante aplicando o Produto Educacional Tutor Fisica para alunos do 1°
ano do Ensino Médio do Colégio Estadual Monteiro Lobato, Maringa-PR.

Fonte: arquivo do autor.

Esse PE diferenciado em forma de tecnologia digital, despertou um grande
interesse nos alunos, os quais obtiveram maior entendimento do conteudo. Ademais,
o aplicativo foi indiretamente, uma importante ferramenta de compartiihamento e
socializac&o, na qual os participantes puderam compartilhar suas respostas e interagir
com o0s colegas e professores apds a realizacdo das atividades na sala de aula. De
maneira geral, os docentes consideraram a aplicagdo uma experiéncia inovadora. O
Tutor Fisica facilitou a integragéo ao contexto de aprendizagem porque os alunos se
mostraram curiosos, instigados, atraidos, motivados pelo conteudo e participativos

durante as aulas.
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Capitulo 3 — Resultados e Analise dos Resultados

Os resultados alcangcados com a aplicagdao do PE Tutor Fisica para o ensino
e aprendizagem de conceitos sobre “Energia e suas transformagdes” foram positivos.
Em uma escala linear de avaliagao, todos os docentes que realizaram a aplicagao e
participaram da pesquisa de satisfagdo acharam o App. excelente nos quesitos
usabilidade, contexto de aprendizagem, adequacdo aos conteudos curriculares,
mediacao pedagogica e facilidade de uso (Figura 22). Os professores consideraram o
App. bom ou excelente para interatividade, acessibilidade, flexibilidade, ubiquidade,
compartilhamento, requisitos pedagogicos e aspectos didaticos. Para todas as 16
questdes com alternativas, nao houve avaliacéo de nivel 1 — RUIM, enquanto para os
quesitos mobilidade, colaboragédo, reusabilidade e pedagdgica, a0 menos um

avaliador considerou o aplicativo 2 — RAZOAVEL na escala linear (Figura 22).

Figura 22 - Avaliagdo de satisfagdo dos professores que aplicaram o Tutor Fisica para o ensino e
aprendizagem do conteudo “Energia e suas transformagdes”.
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Fonte: autor.
O aplicativo Tutor Fisica é considerado facil de usar e entender. Ao mensurar
o nivel de usabilidade, os docentes definiram como excelente (100% de aprovagao) a
facilidade de realizar tarefas especificas e importantes. O aplicativo foi considerado
pratico, de simples compreensdo e aplicagdo. Outra vantagem destacada pelos
professores aplicadores, foi o fato que ferramenta ndo possuir complicagbes, como
por exemplo, a necessidade de definir uma senha e realizar o login para acessar o

conteudo disponivel (Figura 23).
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Figura 23 - Avaliagdo da usabilidade do aplicativo Tutor Fisica. Questao 1) Usabilidade: o Tutor
Fisica é facil de usar e de entender.
Profs.(a).
Paricipantes
8

0 (0%) 0 (0%) 0 (0%)

1 2 3 4 Res.

. Profs.(a). %
1- RUIM 2- BOM 3- RAZOAVEL 4- EXCELENTE

Fonte: autor.

Dentre os professores participantes, 28,6% consideraram o Tutor Fisica bom,
enquanto 71,4% acharam o aplicativo excelente para interatividade (Figura 24). Para
os docentes, essa ferramenta da tecnologia da informagdo oferece liberdade de
direcionamento, recursos diferenciados e componentes de necessidade para o
trabalho pedagogico. Além do mais, o aplicativo associado a outro App., como o
Classroom, é importante para a interagao entre alunos e professores. Embora a
proposta do presente PE tenha sido considerada boa, alguns docentes sugeriram

melhorias a fim de tornar o Tutor Fisica mais atrativo, dindmico, e menos conteudista.

Figura 24 - Avaliagdo da interatividade do aplicativo Tutor Fisica. Questédo 2) Interatividade: o
aplicativo tutor fisica possibilita que o usuario seja protagonista no uso dos recursos, fazendo
escolhas que levam a experiéncias e resultados diferentes.
Profs.(a).
Participantes

6

5 (71,4%)

2 (28,6%)

0 (0%) 0 (0%)

1 2 3 4  Res.

1- RUIM 2- BOM 3- RAZOAVEL 4- EXCELENTE Profs.(a). %
Fonte: autor.

Para acessibilidade do Tutor Fisica, 28,6 e 71,4% dos professores
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consideraram o aplicativo, respectivamente, bom e excelente (Figura 25), sugerindo
que essa ferramenta de comunicagao pode ser usada com autonomia. Os docentes
acharam que o App. tem uma facil navegacao, e os alunos puderam compreender a
sua aplicacdo adequada ao conteudo. Além da facilidade de acesso, os toépicos
disponibilizados no App. foram considerados 6timos. Os professores gostariam de

mais ilustragdes e figuras para auxiliar na apresentagéo do conteudo ministrado.

Figura 25 - Avaliagdo da acessibilidade do aplicativo Tutor Fisica. Questédo 3) Acessibilidade: o
aplicativo tutor fisica oferece personalizacao e adequagado ao ambiente.
Profs_(a).
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5(71.4%)

2 (28,6%)

0 (0%) 0 (0%)
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Fonte: autor.

Quanto a flexibilidade, de facil manuseio, 14,3% dos professores

consideraram o App. bom, enquanto 85,7% acharam o nivel excelente (Figura 26).

Figura 26 - Avaliagdo da flexibilidade do aplicativo Tutor Fisica. Questédo 4) Flexibilidade: o aplicativo
tuttor fisica possibilita adequacéo tecnologica e adaptagao as necessidades e preferéncias dos
usuarios e ao ambiente educacional.
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Fonte: autor.
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Os docentes relataram que o aplicativo possui tecnologia adequada ao
ambiente escolar, sendo considerado uma o6tima ferramenta com recursos
diferenciados que ajudam no entendimento dos alunos sobre o conteudo trabalhado.
Outra vantagem destacada é o acesso direto que o aplicativo fornece a plataforma
Google.

Os resultados demonstram que 14,3% dos professores avaliaram o quesito
mobilidade como razoavel ou bom. A maioria dos docentes (71,4%) atribuiram o nivel
excelente (Figura 27). Amobilidade se refere a capacidade de download e a instalagao
do aplicativo para uso no dispositivo mével. Dentre as justificativas dos aplicadores,
foram relevantes os relatos de facilidade de manuseio por necessitar apenas de uma
conexao com a internet e a presenga do aplicativo instalado. Uma importante
sugestéo, seria a adequacgao do aplicativo para todos os sistemas, e ndo somente

para o Android.

Figura 27 - Avaliagdo da mobilidade do aplicativo Tutor Fisica. Questédo 5) Mobilidade: o aplicativo
tutor fisica € muito bom, porque oferece portabilidade (equipamento de facil manuseio em diversos
lugares e situagdes) e a geolocalizagao (servigo integrado a identificagéo do local de onde s&o

acessados).
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Fonte: autor.

A aprendizagem ubiqua por meio do dispositivo mével foi avaliada como bom
por 28,6% dos professores, enquanto 71,4% atribuiram como excelente (Figura 28),
o que demonstra que o App. Tutor Fisica € uma forma diferente de ensinar e aprender.
A facilidade de acessar o dispositivo em qualquer lugar promove um processo de
aprendizagem integrativa e espontanea.

Para os aplicadores, o uso desse recurso tecnolégico em sala de aula oferece

uma aproximagao atrativa entre os alunos e seus objetivos de aprendizagem. Os
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estudantes podem navegar entre as paginas do App. e se aprofundarem no conteudo

por meio de videos e experimentos virtuais que faciltam a aprendizagem. Tudo

mediado pelo professor.

Figura 28 - Avaliagdo da ubiquidadedo aplicativo Tutor Fisica. Questado 6) Ubiquidade: o aplicativo
tutor fisica facilita a integracao dos alunos aos seus contextos de aprendizagem e a seu entorno.
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Fonte: autor.

No ambito de criacdo de um ambiente mais colaborativo e participativo na sala
de aula, o uso do Tutor Fisica foi considerado razoavel e bom por 14,3% dos

professores avaliadores, enquanto 71,4% dos docentes consideraram o aplicativo
excelente (Figura 29).

Figura 29 - Avaliagdo da colaboragao aplicativo Tutor Fisica. Questédo 7) Colaboragao: o aplicativo
tutor fisica oferece ambiente de colaboragéo, participagao e interagao entre alunos e professores.
Profs.(a).
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Fonte: autor.

A interacao virtual € uma forma de manter a colaboracéo e interagao entre
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alunos e professores. Adicionalmente, o App. possui uma forma dindmica que
promoveu muita interacdo e curiosidade entre os estudantes. Os participantes
deixaram como sugestdo de melhoria, a inclusdo de chats virtuais em que os alunos
poderiam apresentar suas duvidas e o professor respondé-las.

Por meio do questionario, 14,3% dos professores consideraram o aplicativo
como razoavel e bom no quesito compartilhamento (Figura 30). A maior parte dos
docentes (71,4%,) atribuiram um nivel excelente para o compartihamento de
atividades através de apresentagdes de videos, imagens e textos disponiveis no Tutor
Fisica (Figura 30). O aplicativo possibilitou uma socializagdo entre alunos e
professores. As atividades foram feitas e compartilhadas entre os alunos de forma
bem clara. Para um dos participantes, embora o aplicativo ndo permita a interagao
direta, a interagdo aconteceu no momento que os alunos em aula relatam suas
respostas. Neste contexto, o uso do aplicativo foi importante para o aumento no

interesse em participar das atividades.

Figura 30 - Avaliagdo da mobilidade do aplicativo Tutor Fisica. Questdo 8) Compartilhamento: o
aplicativo tutor fisica socializa o desenvolvimento das atividades, bem como os resultados das
atividades entre os alunos, professores.
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Fonte: autor.

No quesito de reusabilidade, 14,3% dos professores atribuiram como razoavel
e bom, a possibilidade de utilizar o Tutor Fisica em diferentes contextos e situagoes.
Alguns professores (71,4%) classificaram o App. como excelente (Figura 31) devido
ao grau de facilidade de trabalhar com o conteudo em varios momentos e por alunos
de diversas faixas etarias, incluindo estudantes da EJA (Educacado de Jovens e
Adultos) de idades variadas. No aplicativo, o conteudo é apresentado de forma clara
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e o professor pode realizar encaminhamentos diferentes, dependendo da série e
turma a ser trabalhada. Entretanto, quando o conteudo sobre energia for desenvolvido
com criangas, os professores frisam a necessidade de mais simulagdes e figuras ao

invés de textos.

Figura 31 - Avaliagdo da reusabilidade do aplicativo Tutor Fisica. Questdo 9) Reusabilidade: o
aplicativo tutor fisica tem a capacidade de ser utilizado em variados contextos e situagdes de
aprendizagem e com alunos de diferentes idades.
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Fonte: autor.

O App foi avaliado como um material pedagogico bom (14,3%) e excelente
(85,7%) pelos professores que aplicaram o Tutor Fisica em sala de aula (Figura 32).
O uso do aplicativo durante a aula auxiliou com o conteudo que estava sendo

trabalhado com os alunos, facilitando a aprendizagem.

Figura 32 - Avaliagdo dos requisitos pedagogicos do aplicativo Tutor Fisica. Questdo 10) Requisitos
pedagdgicos: o aplicativo tutor fisica apresenta ambiente educacional, tem aspectos didaticos e seu
uso facilita o vinculo com o programa curricular.
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Fonte: autor.
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Além do mais, a integracdo de links de diferentes plataformas com varios
ambientes educacionais, como por exemplo, Youtube, Google classroom e Google
docs, trazem mais didatica ao modelo tecnolégico que atua como uma ferramenta
para melhorar o ensino.

Adicionalmente, a disponibilidade dessas plataformas pode tornar a aula mais
conectada, de maneira online, na qual o professor pode disponibilizar mais conteudos
didaticos, enquanto os alunos conseguem visitar paginas da web com a superviséo
do docente.

Na avaliacdo pedagdgica, os professores classificaram como razoavel
(14,3%), bom (28,6%) e excelente (57,1%) o processo ensino aprendizagem por meio
do Tutor Fisica (Figura 33). Para os participantes, o aplicativo oferece ferramentas
didaticas que facilitam o processo ensino-aprendizagem.

Embora as estratégias de apresentacdo contenham informagdes bem
relevantes para o ensino e aprendizagem, alguns avaliadores mencionaram a falta de
tarefas, questionarios e recursos ludicos no proprio aplicativo. Dessa maneira, eles
consideram que o aplicativo estaria mais completo, sem que houvesse a necessidade

de mais atividades sobre o conteudo trabalho fora do aplicativo.

Figura 33 - Avaliagdo pedagdgica do aplicativo Tutor Fisica. Questdo 11) Pedagoégica: no aplicativo
tutor fisica, estdo disponiveis estratégias de apresentagéo das informagdes e tarefas exigidas no
processo ensino aprendizagem.
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Fonte: autor.

Todos os professores que responderam o questionario definiram como
excelente (100%) (Figura 34) o Tutor Fisica no contexto de aprendizagem e promogéao

das tecnologias moveis no contexto educacional.
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Por ser idealizado como uma ferramenta didatico-pedagdgica, o aplicativo
evidencia os objetos de aprendizagem em todos os parametros. Assim, possibilita a

integracdo e amplia o acesso ao conteudo.

Figura 34 - Avaliagdo do contexto de aprendizagem do aplicativo Tutor Fisica Questdo 12) Contexto
de aprendizagem: o aplicativo tutor fisica privilegia o modelo e objetos de aprendizagem.
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Fonte: autor.
Para todos os participantes da avaliagdo (100%) (Figura 35), o aplicativo tem
excelente adequacgao aos conteudos curriculares, e pode ser utilizado para diversas

propostas educativas.

Figura 35 - Avaliagdo da adequacao aos conteudos curriculares do aplicativo Tutor Fisica. Questédo
13) Adequagao aos conteudos curriculares: o aplicativo Tutor Fisica pode ser usado no contexto
educacional de uma disciplina especifica ou em trabalho interdisciplinar.

Profs.(a).
Participantes

8

0 (0%) 0 (0%) 0 (0%)

1 2 3 4 Res.

, Profs.(a). %
1- RUIM 2- BOM 3- RAZOAVEL 4- EXCELENTE

Fonte: autor.
Nos aspectos didaticos, 42,9 e 57,1 % dos professores consideraram o Tutor
Fisica bom e excelente, respectivamente (Figura 36). Os professores classificaram os

aspectos didaticos entendendo que o aplicativo permite um contato muito mais
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profundo com aquilo que esta sendo ensinando. O aplicativo possui informagoes
claras e objetivas do conteudo trabalhado, o que permitiu uma boa compreenséao pelos
alunos presentes. Algumas melhorias serdo necessarias para agregar mais
interatividade que elevam a motivagdo dos discentes. Adicionalmente, os recursos

tratamento de erros e feedback devem ser disponibilizados.

Figura 36 - Avaliacdo dos aspectos didaticos do aplicativo Tutor Fisica. Questao 14) Aspectos
didaticos: o aplicativo tutor fisica apresenta clareza e precisdo dos conteudos, recursos
motivacionais, tratamentos de erros, feedback.
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Fonte: autor.

Todos os participantes definiram como excelente (100%) (Figura 37) o uso do
aplicativo para o relacionamento professor-aluno na busca da aprendizagem como

processo de construcdo do conhecimento.

Figura 37 - Avaliagdo da mediagédo pedagogica do aplicativo Tutor Fisica. Questdo 15) Mediagao
pedagégica: utilizando o aplicativo tutor fisica o professor faz a mediacéo entre conteudo e contexto
de aprendizagem.
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Fonte: autor.
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O Tutor Fisica foi considerado uma 6tima ferramenta a ser utilizada para o
aprendizado dos alunos. Por meio do Tutor Fisica, os professores conseguiram mediar
o conteudo e promover uma melhor aprendizagem do aluno por meio de
videoconferéncia. Tal fato, facilitou bastante o desenvolvimento do tema trabalhado.
Entretanto, o professor precisa desenvolver a motivagéo acerca do conteudo.

A facilidade de uso do Tutor Fisica torna esse PE muito atrativo. Neste quesito, os
participantes consideraram que o App. tem 100% de aproveitamento (Figura 38). O
produto é excelente pela facilidade, clareza e simplicidade de manuseio como uma
ferramenta pedagdgica. Além de possuir um tutorial, as informacgdes do aplicativo sao

claras, precisas, e os atalhos sao muito sugestivos.

Figura 38 - Avaliagédo da facilidade de uso do aplicativo Tutor Fisica. Questdo 16) Facilidade de uso:
o aplicativo tutor fisica é facil de utilizar, inclusive, para professores que estdo em processo de
adaptacao aos recursos digitais na implementagao pedagdgica.
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Fonte: autor.

Para os professores, a aplicacdo do Tutor Fisica foi uma experiéncia diferente,
otima e inovadora. De maneira geral, todos os docentes acharam o uso do aplicativo
em sala de aula uma maneira criativa e interessante de apresentar o conteudo, pois
facilita o trabalho do aluno como centro do processo ensino-aprendizagem e o
professor como mediador do conhecimento visando uma aprendizagem significativa.
Inclusive, alguns professores pretendem continuar utilizando esse aplicativo nos
préximos anos com outras classes.

Durante as aulas, os alunos se mostraram instigados e participativos nas
colocagdes frente ao conteudo e suas aplicagdes no cotidiano, bem como na

resolucado das questbes propostas. Contudo, as principais sugestdes de melhorias
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envolveram a necessidade de criar recursos, tais como, simuladores virtuais e mais
figuras. Outra mudanca importante a ser realizada, é a inclusdo de tarefas no
aplicativo para manter a motivacéo e participagao de alguns alunos que demonstraram

resisténcia para fazer as atividades apdés as aulas.

Atualmente, os docentes tém encontrado dificuldades em promover uma aula
motivada por meio de videoconferéncia, o uso de um recurso didatico diferenciado
tornou a aula mais interessante e proveitosa. Como os modelos tecnoldgicos
promovem mais interagdo durante as aulas, o Tutor Fisica € um mecanismo acessivel
e de interesse pelos estudantes, os quais estdo diariamente conectados a internet.
Para os docentes, além da utilizacdo do App. em aulas de EAD, o Tutor Fisica pode
ser muito util e relevante em aulas presenciais, exemplificando tematicas da fisica que

se mostram abstratas para o aluno.
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Consideracgoes Finais

Na concepgao construtivista da aprendizagem, o ensino deve considerar e
desenvolver as diversas capacidades dos alunos, o que implica na utilizagdo de
recursos e materiais didaticos diversificados pelo professor para atender as
necessidades das diferentes situacdes e momentos. O desenvolvimento de um
material potencialmente significativo facilita a exploragao das experiéncias prévias dos
alunos, e promove situagdes para a aquisi¢ao de novos conhecimentos.

O trabalho docente esta repleto de dificuldades e transicdes que refletem as
mudancgas das novas geragdes. Os professores possuem um papel decisivo na
utilizagao de tecnologias digitais, adaptando o seu projeto especifico de intervengéo a
sua realidade educativa. Os instrumentos das Tecnologias de Informagéo e
Comunicacéao (TICs) tém sido considerados adequados para o desenvolvimento da
curiosidade e investigacado pelos alunos, permitindo a representacdo de ideias sob
diferentes formas.

A aplicagéo da sequéncia didatica com o uso do aplicativo Tutor Fisica em
aulas de Fisica proporcionou uma experiéncia positiva para os docentes e estudantes
do Ensino Fundamental e Médio, bem como para a EJA. Como caracteristico de
ferramentas pedagdgicas digitais, o App. permitiu a criagdo de um ambiente interativo,
favorecendo a construcdo do conhecimento compartilhado e o ensino colaborativo.
Na sequéncia didatica, o Tutor Fisica criou um ambiente educacional mais dinamico,
motivador e instigador para os alunos, tornando a aprendizagem mais significativa
sobre o conteudo de “Energias e suas transformagdes”. Eles demonstraram mais
interesse em participar das atividades e fizeram download do App. em seus
dispositivos moveis, assim, a metodologia didatica proporcionou ao aluno uma

participacao ativa na construcao de sua prépria aprendizagem.
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Anexo A
Universidade Estadual de Maringa M NPEFIT
by /A" Centro de Ciéncias Exatas Mestrado Nacional
= Departamento de Fisica e do Fioica

A Programa de Pés-Graduagao do Mestrado

Nacional Profissional em Ensino de Fisica

TERMO DE AUTORIZACAO INSTITUCIONAL

Maringa, 01 de Outubro de 2020.

A Diretor(a)
Diretor(a) Herivelto Soares da Costa
R. Sen. Accioly Filho, 197 - Vila Santa Izabel, Maringa - PR, 87080-480

Prezado Diretor(a),

Venho por meio desta, apresentar o Pos-Graduando Edson Vicente da Silva Paz (RA
401540), académico regularmente matriculada no Programa de Pés Graduagao do Mestrado
Nacional Profissional em Ensino de Fisica (MNPEF) da Universidade Estadual de Maringa
(UEM), desde 01/03/2019. Esta desenvolve, sob a minha orientacdo, o trabalho intitulado: “UMA
SEQUENCIA DIDATICA PARA O ENSINO DE CONCEITO DE CIENCIAS PARA CRIANCAS
COM APLICACAO DA BLATAFORMA INVENTOR.”.

Esclarecendo que os académicos do MNPEF sao professores da rede de ensino que
ministram a componente curricular Fisica ou Ciéncias, e que o trabalho de mestrado destes deve,
obrigatoriamente, gerar um Produto Educacional (PE), além de uma Dissertagao.

Nesse sentido, solicitamos a sua autorizagdo para que o pos-graduando Edson Vicente da
Silva Paz possa realizar a sua pesquisa e aplicar o seu Produto Educacional na turma de nono e
oitvavo ano do Ensino Fundamental, periodo matutino, respeitando o cardter ético no que diz
respeito a veiculagdo das imagem dos alunos.

Por fim, nos colocamos & disposicdo para quaisquer esclarecimentos sobre o
desenvolvimento do projeto de pesquisa que estd sendo realizado.

Agradecemos vossa compreensao e colaboragao.
Atenciosamente,

Oriemador do r-ﬂ» Prof Dr. Luciano Gansalves Costa

'

Coordenador: Prof. Dr. Paulo Ricardo Garcia Fernandes
v/

Coordenador do Programa de Pés-Graduagdo do Mestrado Nacional e meissiyl’ em Ensino de
Fisica (Polo UEM) , //

AUTORIZACAO DA INSTITUICAO: 4 /’
Concordo com o solicitado: . [ AGUIAR MALA
Herivello SRIPIREE) G ENSINO FUNDAMENTAL £ MEDIO
DIRETOR LA SENADOR ACCIOLY FILHO, 197 - VILA SANTA ISABEL
Res F41/2016 - 00 og.omm
RG 547185753 MMM < PR FONEFAX: (M) 12254270 CEP: 57080480
Av. Colombo, 5,790 ~ Campus Universitirio — CEP87.020-900 — Bloco G56 - sala 022 ~ Maringd - PR
Fone: (44) 3011-5900 / e-mail: mapef vem@dliyem.br / site: http://www.dfi.uem.br/dfimestrado/




SECRETARIA DE ESTADO DA EDUCAGAO - SEED 4 )

PARANA
CLAUSULA 6* — Constituem motivos para o cancelamento™ . .

Secretans d Educach

automatico da vigéncia do presente Termo de Compromisso:

1. depois da entrega do resultado aos envolvidos, ao término da pesquisa;
. a qualquer tempo, por interesse do Orgdo CONCEDENTE ou da

Unidade, mediante comunicagao escrita com justificativa,;

1. a pedido do (a) PESQUISADOR (a), mediante comunicacdo escrita com
justificativa;

IV. o descumprimento de qualquer compromisso assumido na oportunidade
da assinatura do Termo de Compromisso da Pesquisa.

CLAUSULA 7* — Fica eleito o foro da comarca mais proxima do Nucleo
Regional de Educacao, o qual esta jurisdicionada a unidade educacional em
que sera aplicada a pesquisa, para dirimir qualquer duvida ou litigio que se
origine da execugéo deste Termo, renunciando a qualquer outro, por mais
privilegiado que seja.

E por estarem de comum acordo com as condicdes deste Termo de
Compromisso de Pesquisa, as partes assinam.

Maringa, 07 de dezembro de 2020.

e cu. da éﬂr

NIRETOR
& 2018
Res 7412010 L AAT83.
NS F=PORESHECE DE AGUIAR MALA Nome do Cedente
' ENSING FUNDAMENTAL E MEDIO (carimbo e assinatura)

RUA SENADOR ACCIOLY FILHO, 197 - VILA SANTA ISABEL ;
MARNGA - PR FONIFAX: (44) 12254270 CEP: §7080-480

88



89



Anexo B

90

ANEXO VI da RESOLUGAO N. ° 406/2018 — GS/SEED

TERMO DE CONCORDANCIA DO NRE PARA A UNIDADE CEDENTE

Senhor (a) Coordenador (a),

Declaramos que este Nucleo Regional de Educagao de Maringa esta de
acordo com a condugdo do projeto de pesquisa UMA SEQUENCIAS DIDATICAS
PARA O ENSINO DE CONCEITOS DE CIENCIAS PARA CRIANCAS COM
APLICAGAO DA PLATAFORMA INVENTOR a ser realizado pelo pesquisador
Edson Vicente da Silva Paz, na Unidade Colégio estadual Dirce de Aguiar Maia,
visto que o projeto dispensa avaliagao pelo Comité Permanente de Etica em
Pesquisa com Seres Humanos da Universidade Estadual de Maringa - UEM
(COPEP/UEM) por se enquadrar no preceituado nos incisos VIl e VIl do paragrafo
unico do artigo primeiro da Resolugao 510/2016-CNS, como afirma o orientador da
instituigdo citada, Prof. Dr. Luciano Gonsalves Costa

Estamos cientes que os participantes da pesquisa serao alunos do 8° e 9°
ano do colégio acima citado, pertencentes a Rede Publica de Ensino do Estado do
Parana, bem como de que o presente trabalho devera seguir a Resolugao 466/2012
(CNS) e o Decreto n® 7037, de 2009.

Da mesma forma, temos ciéncia que o pesquisador podera iniciar a pesquisa
pretendida visto que o projeto dispensa avaliagao pelo Comité Permanente de Etica
em Pesquisa com Seres Humanos da Universidade Estadual de Maringa - UEM.

Maringa, 22 de fevereiro de 2021

//JWJ. d .QMA,

Representante da CAA no NRE wot

e

Chefia do NRE

isabel Cristing D. Soares Lopes
alamEs,

Dec. &340 de 12mm51 . DOE 10872
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Apéndice A

Questionario aplicados aos professores

As opgdes de respostas para as questdes 1 a 16 seguiram a seguinte escala linear:
1. Ruim

2. Razoavel

3. Bom

4. Excelente

Para cada questao foi aberto um espago de “Justifique sua resposta”. Assim, os
participantes puderam expor e esclarecer o (s) motivo (s) do critério de satisfagao

selecionado.

1) Usabilidade: o aplicativo Tutor Fisica é facil usar de entender.

2) Interatividade: o aplicativo Tutor Fisica possibilita que o usuario seja protagonista
no uso dos recursos, fazendo escolhas que levam a experiencias e resultados
diferentes.

3) Acessibilidade: o aplicativo Tutor Fisica oferece personalizagdo e adequacao ao
ambiente.

4) Flexibilidade: o aplicativo Tutor Fisica possibilita adequagdo tecnologica e
adaptacao as necessidades e preferencias dos usuarios € ao ambiente
educacional.

5) Mobilidade: o aplicativo Tutor Fisica € muito bom, porque oferece portabilidade
(equipamento de facil manuseio em diversos lugares e situacbes) e a
geolocalizagao (servigo integrado a identificagdo do local de onde sdo acessados).

6) Ubiquidade: o aplicativo Tutor Fisica facilita a integragdo dos alunos aos seus
contextos de aprendizagem e a seu entorno.

7) Colaboragao: o aplicativo Tutor Fisica oferece ambiente de colaboragao,
participacao e interacao entre alunos e professores.

8) Compartilhamento: o aplicativo Tutor Fisica socializa o desenvolvimento das
atividades, bem como os resultados das atividades entre os alunos, professores.
9) Reusabilidade: o aplicativo Tutor Fisica tem a capacidade de ser utilizado em

variados contextos e situacbes de aprendizagem e com alunos de diferentes

idades.
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10) Requisitos pedagogicos: o aplicativo Tutor Fisica apresenta ambiente
educacional, tem aspectos didaticos e seu uso facilita o vinculo com o programa
curricular.

11) Pedagoégica: no aplicativo Tutor Fisica, estdo disponiveis estratégias de
apresentacdao das informagbes e tarefas exigidas no processo ensino
aprendizagem.

12) Contexto de aprendizagem: o aplicativo Tutor Fisica privilegia o modelo e objetos
de aprendizagem.

13) Adequacgao aos conteudos curriculares: o aplicativo Tutor Fisica pode ser usado
no contexto educacional de uma disciplina especifica ou em trabalho
interdisciplinar;

14) Aspectos didaticos: o aplicativo Tutor Fisica apresenta clareza e precisdo dos
conteudos, recursos motivacionais, tratamentos de erros, feedback.

15) Mediacao pedagoégica: utilizando o aplicativo Tutor Fisica o professor faz a
mediagao entre conteudo e contexto de aprendizagem.

16) Facilidade de uso: o aplicativo Tutor Fisica € facil de utilizar, inclusive, para
professores que estdo em processo de adaptacdo aos recursos digitais na
implementagao pedagaogica.

17) Coloque aqui sua opinido sobre o aplicativo Tutor Fisica.

18) Em relagéo a aplicagdo do produto educacional conte em detalhes como foi sua

experiéncia.
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Respostas do questionario

Tabela 1: Numero cumulativo de alternativas selecionadas na pesquisa de satisfagéo sobre
0 uso do aplicativo TUTOR FISICA

Questoes com alternativas

1-
RUIM

2 -
RAZOAVEL

3-
BOM

4-
EXCELENTE

1) Usabilidade
2) Interatividade

3) Acessibilidade

4) Flexibilidade:

5) Mobilidade

6) Ubiquidade

7) Colaboracao

8) Compartilhamento

9) Reusabilidade

10) Requisitos pedagodgicos
11) Pedagdgica

12) Contexto de aprendizagem

13) Adequagao aos conteudos
curriculares

14) Aspectos didaticos
15) Mediacao pedagogica
16) Facilidade de uso

N =2 =2 N-_2DN-=2=2DND

~

N B~ OO OO OO0 OO OO

~

Justificativas apresentadas pelos professores participantes para as questoes

de nimero 1 a 16

1) Usabilidade: o aplicativo Tutor Fisica é facil usar de entender.

e O aplicativo possui orientacdes claras de facil compreenséo;

e Muito bom de aplicar;

e Muito pratico e simples;

¢ N3&o possui complicagdes, senha, login, etc...

e O aplicativo € de facil compreensao e bem pratico.

2) Interatividade: o aplicativo Tutor Fisica possibilita que o usuario seja protagonista

no uso dos recursos, fazendo escolhas que levam a experiencias e resultados

diferentes.

¢ O aplicativo oferece tal liberdade de direcionamento;

e Oferece recursos diferenciados;
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Integra varios componentes de necessidade para o trabalho pedagogico;

O aplicativo associa a outro apps como o Classroom;

Os alunos entenderam bem;

A proposta do App. € boa, porém o mesmo esta bastante conteudista;

O aplicativo é facil de usar, o aluno pode escolher a parte do conteudo de

seu interesse.

3) Acessibilidade: o aplicativo Tutor Fisica oferece personalizagado e adequacao ao

ambiente.

O aplicativo é de facil navegagao;

Os alunos compreenderam a forma de sua aplicagdo, foi adequado ao
conteudo trabalhado;

Apresenta 6timo tépicos;

Facil de usar;

Tem acessibilidade e pode criar um App. e poderia ser mais ilustrativo;
Demonstrando mais exemplos por meio de figuras;

Sim, o conteudo é apresentado de forma clara e de facil compreenséao e
pode ser complementado, pois o aplicativo nos direciona a varios sites
(Youtube).

4) Flexibilidade: o aplicativo Tutor Fisica possibilita adequagdo tecnologica e

adaptacdo as necessidades e preferencias dos usuarios e ao ambiente

educacional.

O aplicativo possui tecnologia adequada ao ambiente escolar;

Os alunos se interessam por recurso diferenciado;

Auxiliou bastante o entendimento dos alunos na forma aplicar o conteudo
trabalhado;

Facil de usar;

Tem acesso direto a plataforma Google;

O aplicativo foi importante na compreensao do conteudo para os alunos, e

uma otima ferramenta a ser usada pelo professor.
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5) Mobilidade: o aplicativo Tutor Fisica € muito bom, porque oferece portabilidade

(equipamento de facil manuseio em diversos lugares e situagbes) e a

geolocalizagao (servigo integrado a identificacdo do local de onde s&o acessados).

O aplicativo pode ser utilizado em todos os ambientes que possuem acesso a
internet,

Facilita o manuseio;

Facil de manuseio por necessitar apenas de uma conexao com a internet e a
presenca do aplicativo instalado;

Concordo com a citagéo e ndo consigo observar essa fungéo;

E um aplicativo de facil manuseio, mas para que todos tenham acesso, o

mesmo deveria ser adequado para todos os sistemas, ndo s6 Android.

6) Ubiquidade: o aplicativo Tutor Fisica facilita a integragdo dos alunos aos seus

contextos de aprendizagem e a seu entorno.

O aplicativo oferece uma aproximacgao atrativa entre aluno e seus objetivos
de aprendizagem;

Sim, os alunos ficaram encantados com o aplicativo;

“ok”;

Poderia ser disponibilizado o App. para os alunos baixarem nos seus
celulares;

Sim. Aprofunda e divulga;

Por possibilitar o uso de experimentos e atividades interativas virtuais;
Trata-se de um ambiente atrativo para o aluno, pois apresenta videos e
experimentos virtuais que facilitam a aprendizagem. Poderia ter mais figuras

ilustrativas.

7) Colaboragao: o aplicativo Tutor Fisica oferece ambiente de colaboragao,

participacao e interacao entre alunos e professores.

O aplicativo possui uma forma dinamica de interacdo entre os interessados;
Sim, houve muita interagao entre os alunos com sua participagao;

Nao consegui identificar esta fungdo. O mesmo poderia disponibilizar chats
virtuais onde os estudantes poderiam elencar suas duvidas e o professor

respondé-la;
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Sim, pois instiga a curiosidade dos alunos;
Sim;
Por ser de facil uso;

Os alunos se mostraram motivados durante as aulas.

8) Compartilhamento: o aplicativo Tutor Fisica socializa o desenvolvimento das

atividades, bem como os resultados das atividades entre os alunos, professores.

O aplicativo possibilita uma socializacao entre alunos e professores;

Sim, as atividades foram feitas e compartilhadas entre os alunos de forma
bem clara;

Nao identifiquei a fungcdo mencionada;

Sim, pois os alunos se interessam em participar;

Sim. E possivel desenvolver planilhas para avaliagao e troca com aluno;
Por ser de facil acesso;

Como o aplicativo nao permite a interacdo direta, mostrando as respostas
dos alunos, essa interagao acontece no momento que os alunos em aula

relatam suas respostas.

9) Reusabilidade: o aplicativo Tutor Fisica tem a capacidade de ser utilizado em

variados contextos e situagcbes de aprendizagem e com alunos de diferentes

idades.

O aplicativo pode ser utilizado em varios momentos e por alunos de diversas
faixas etarias;

Sim, foi trabalho com alunos da EJA que variam de idades diferentes;
Depende. Ele possui, como ja mencionado, bastante conteudo. Quando
abrange a aplicabilidade para todas as idades, cabe frisar que o conteudo
energia também é desenvolvido com criangas. Penso que talvez as mesmas
se interessem mais por figuras, simulagées do que por textos;

Sim, porém depende da proposta da aula;

Sim, possibilita que os alunos acessem conteudos de aulas praticas além
de tedricas e com acesso simples;

Por ser e facil acesso;
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O conteudo é apresentado de forma clara e o professor pode realizar
encaminhamentos diferentes, dependendo da série e turma a ser
trabalhada.

10) Requisitos pedagodgicos: o0 aplicativo Tutor Fisica apresenta ambiente

educacional, tem aspectos didaticos e seu uso facilita o vinculo com o programa

curricular.

O aplicativo possui ambiente educacional facilitando o aprendizado;

Sim, auxiliou com o conteudo que estava sendo trabalhado com os alunos
facilitando sua aprendizagem;

Facilita, pois, os links estao disponiveis no mesmo;

Sim, uma vez que corresponde um modelo tecnologico que atua com
mediador do ensino;

Sim;

Por integrar varias plataformas, como RCO, conteudo, sites da internet;

O aplicativo facilita a interacdo dos alunos e o conteudo, apresenta grande

interacdo com varios ambientes educacionais.

11) Pedagodgica: no aplicativo Tutor Fisica, estdo disponiveis estratégias de

apresentacdo das informagdes e tarefas exigidas no processo ensino

aprendizagem.

O aplicativo oferece ferramentas didaticas que facilitam o processo ensino
aprendizagem,;

Sim, estao todas disponiveis, sdo informagdes bem relevantes ao processo
de ensino e aprendizagem;

Nao ha tarefas no aplicativo. Estas deverao ser montadas a parte;

Além de textos, e videos, poderia apresentar questionarios no préprio App.,
assim como outros recursos ludicos;

Sim;

Com o uso de varias plataformas da internet;

O aplicativo colabora com a aprendizagem do aluno, mas poderia trazer
mais atividades que o aluno possa responder e ao final fazer a verificacao

das suas respostas.
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12) Contexto de aprendizagem: o aplicativo Tutor Fisica privilegia o modelo e

objetos de aprendizagem.

O aplicativo evidencia os objetos de aprendizagem;

Sim, em todos os parametros;

“ok”;

Sim, pois acredito que ele foi idealizado como uma ferramenta pedagdgica;
Sim;

Pois possibilita a integragéo e amplia o acesso ao conteudo;

O aplicativo colabora com a interagdo do conteudo e aprendizagem dos

alunos.

13) Adequagao aos conteudos curriculares: o aplicativo Tutor Fisica pode ser

usado no contexto educacional de uma disciplina especifica ou em trabalho

interdisciplinar;

14) Aspectos didaticos: o aplicativo Tutor Fisica apresenta clareza e precisao dos

conteudos, recursos motivacionais, tratamentos de erros, feedback.

O aplicativo possui informagdes claras e objetivas do conteudo trabalhado;
Sim, foi muito facil de utilizar e a compreensao foi boa;

Nao identifiquei os seguintes recursos: tratamentos de erros, feedback;
Como sugerido na resposta da pergunta 11, poderia agregar mais
interatividades para o alunado;

Sim;

Linguagem simples;

Como mencionado anteriormente os conteudos estdo apresentados de
forma clara, os videos faciltam sua compreensdo, nao identifiquei

tratamento de erros.

15) Mediagao pedagodgica: utilizando o aplicativo Tutor Fisica o professor faz a

mediagao entre conteudo e contexto de aprendizagem.

Por meio desse aplicativo o professor consegue mediar o conteudo com a

aprendizagem;
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Sim, pois facilitou bastante o desenvolvimento do conteudo trabalhado;
“‘Ok”. Mas o professor precisa desenvolver a motivagdo acerca do
desenvolvimento do conteudo;

Sim, pois utilizando o App. o professor esta disposto a promover uma melhor
mediag&do do conteudo e assim contribuir para o aprendizado do aluno;
Sim através de videoconferéncia;

Por conseguir integrar conteudos e area de pesquisa;

Sim, uma d6tima ferramenta a ser utilizada para o aprendizado dos alunos;

16) Facilidade de uso: o aplicativo Tutor Fisica é facil de utilizar, inclusive, para

professores que estdo em processo de adaptagdo aos recursos digitais na

implementagao pedagogica.

O aplicativo possui informacdes claras e precisas de seu manuseio;
Sim, pois possui um tutorial de facil manuseio;

“Ok”;

Sim, pois os atalhos sdo muito sugestivos;

Facil acesso s6 baixar;

Por ser simples;

Sim, pois é de facil manuseio.

Respostas dos professores participantes para as questoes abertas

17) Coloque aqui sua opinido sobre o aplicativo Tutor Fisica.

Aplicativo Tutor Fisica é criativo e interessante;

Gostei muito de utilizar e pretendo utilizar nos proximos anos;

O aplicativo € bom, mas acho que poderia conter outros recursos, tais como,
simuladores virtuais, mais figuras, etc. A proposta do mesmo é interessante,
pois facilita o trabalho do aluno como centro do processo ensino-
aprendizagem e o professor como mediador do conhecimento visando uma
aprendizagem significativa;

Atualmente nds professores precisamos de recursos didaticos diferenciados
para motivar os alunos pelo estudo, utilizar modelos tecnolégicos promovem

mais interagao durante as aulas, porque o App. Tutor Fisica € mecanismo
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acessivel e de interesse pelos estudantes, que cotidianamente estao
ligados na internet. Inclusive € uma excelente proposta para as aulas EAD;
A ferramenta auxilia o professor para aulas remotas e também presenciais
em aulas tedricas exemplificando tematicas da fisica que se mostram
abstratas para o aluno, bem como auxilia com experimentos praticos para
qgue o aluno aprofunde seus conhecimentos;

Um bom aplicativo que pode ser muito util e muito relevante em aulas
presenciais;

E um aplicativo facilitador da interacdo e colaboragdo na aprendizagem
significativa, sendo de facil manuseio, com conteudo claros e que possibilita

maior motivagéo dos alunos.

18) Em relagao a aplicagao do produto educacional conte em detalhes como foi sua

experiéncia.

A aplicagao ocorreu de forma tranquila e com a participacao dos discentes;
Foi uma experiéncia diferente e inovadora, gostei muito de utilizar o
aplicativo, ele € muito criativo e de facil entendimento. Os alunos gostaram
e aprovaram;

Foi realizada a aplicacdo do App. Tutor Fisica por meio de video chamada
realizada pelo Google Meet. Na mesma apresentou-se a tela do celular com
o aplicativo para que os alunos presentes pudessem observar 0 manuseio
e entendessem a ordem légica do mesmo;

Foi instigante para os alunos, pois quando comentei sobre o App., eles se
demonstraram se curiosos e participativos, exceto com as atividades;

Foi aplicado com 9°ano, os alunos participantes baixaram o Tutor Fisica e
gostaram bastante dos videos das aulas praticas sugeridos. Apos assistirem
videos e toda explicagao tedrica com videoconferéncia, os alunos realizaram
atividades avaliativas sobre o contetdo. Otima experiéncia. Obrigada;
Interessante e proveitosa;

O aplicativo foi usado nas turmas do Primeiro ano do Ensino Médio, onde
iniciamos o conteudo "Energia e Trabalho", no primeiro momento os alunos
baixaram o aplicativo e entraram para fazer uma leitura inicial. Na nossa

primeira aula, espelhei a tela no computador, fui fazendo alguns
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guestionamentos aos alunos em relagéo ao conteudo abordado, logo depois,
fizemos alguns comentarios do conteudo apresentado no aplicativo,
passamos os videos e fomos levantando alguns conceitos identificados por
eles, discutimos os tipos de energia e suas transformacgdes, onde os alunos
identificaram as transformagdes energéticas de varios aparelhos utilizados no
nosso dia a dia. Na proxima aula, eles haviam assistido um video sobre
energia apresentado no aplicativo como tarefa e na aula, assistimos
novamente, todos juntos foram respondendo algumas questdes referentes ao
video, destacamos e discutimos conceitos importantes e relevantes a
aprendizagem. Apds todas essas discussdes foram trabalhados formulas e
exercicios de aplicacdo. O uso do recurso € muito valido na colaboragao do
ensino aprendizagem dos alunos. Assim, o aplicativo € um recurso muito
importante, pois nesse momento de aulas remotas, onde nos professores,
tivemos que nos reinventar, o mesmo contribuiu muito para a motivagao dos
alunos nas aulas via Google Meet. Os alunos se mostraram instigados e
participativos nas colocagdes frente ao conteudo e suas aplicagdes no

cotidiano, bem como na resolugao das questdes propostas.
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INTRODUCAO

A emergéncia e a popularizagao das tecnologias digitais em rede, seguem em
um ritmo intenso e acelerado. As criangas, adolescentes e jovens “nativos digitais”
dimensionam o tempo de uma forma nova porque estdo sempre conectados e
recebem as informacdes cada vez mais rapidas por meio de tablets, notebooks,
celulares smartphone, etc (RAMINELLI, 2017; OLIVEIRA, 2017). Por outro lado, as
salas de aula tradicionais sdo fundadas na ilusdo de contextos estaveis, em um
espaco fixo, com recursos e infraestruturas comuns, alguns professores e um curriculo
mantido no dia a dia. Na chamada “Era da Mobilidade”, os profissionais da educacgéao
sdo desafiados a se adaptarem ao mundo cibernético, e adequar as suas estratégias
pedagogicas explorando ferramentas tecnoldgicas, atuando como um mediador da
aprendizagem (VALENTE et al., 2014).

A abordagem do tema por meio de um Aplicativo didatico € uma forma de
inovar e incentivar uma maior participagéo dos professores nas atividades planejadas
e posteriormente levadas para a classe. A habilidade de trabalhar com recursos
tecnologicos, pode tornar o ensino mais dinamico e estimulante. Para que o aluno
aprenda nao basta apresentar-lhe o conteudo. Segundo a perspectiva construtivista
da pratica educacional:

“[...] é necessario que diante destes possam atualizar seus esquemas
de conhecimento, compara-los com o que é novo, identificar
semelhangas e diferengas e integra-las em seus esquemas,
comprovar que o resultado tem certa coeréncia”. (ZABALA, 1998, p.
37).

Compreende-se que ha enigmas em transmitir os conteudos de Fisica durante
o Ensino Fundamental e Médio. Entretanto, nesse periodo as criangas e adolescentes
possuem um sentido mais agugado para a criatividade e motivagdo. Tais
caracteristicas, oportunizam a criagcdo de um ambiente estimulante para o melhor
desenvolvimento intelectual dos alunos. Embora, o uso de tecnologias digitais como
ferramentas pedagdgicas sao aliadas para o ensino e aprendizagem de conceitos da
ciéncia fisica, elas exigem uma atencédo especial do professor na preparagdo do
material a ser utilizado, ja que alguns alunos podem apresentar dificuldades de acesso
ou realizagdo das atividades (GOMES; RODRIGUES, 2019). Com estratégias
fundamentadas de incluséo digital, os materiais pedagogicos tecnoldgicos também

podem proporcionar um aumento do engajamento e despertar o interesse dos alunos
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da EJA (Educacdo de Jovens e Adultos), criando um ambiente favoravel ao
compartilhamento de ideias, a argumentagdo e aprendizagem (SILVA; COUTO-
JUNIOR, 2020).

O uso da internet e Tecnologias da Informagdo e da Comunicacéo (TICs)
possibilita a comunicagao facil e eficiente com os “nativos digitais”, focando no
aprendizado com imagens, videos, discussdes, criticas, textos e pesquisas em
plataformas online (GOMES; RODRIGUES, 2019). Para isso, o professor precisa
superar o desafio da subutilizagao dessas tecnologias e desenvolver suas habilidades
para melhorar a qualidade de suas aulas. Para a mudanca de foco da aprendizagem
centrada no individuo para a colaborativa, serdo necessarios o uso e o dominio da
tecnologia, a capacidade de resolver problemas e de trabalhar em colaboragdo com
criatividade. As tecnologias estdo aqui, no tempo presente, e ndo vado embora.
(OLIVEIRA; SIQUEIRA, 2017).

O objetivo do presente Produto Educacional (PE) pedagdgico em forma de
aplicativo para celulares smartphone é contribuir com os professores para a inovacgao
tecnolégica nas aulas de Ciéncias e Fisica dos anos finais e iniciais do Ensino
Fundamental e Médio, respectivamente, bem como, para a educagao de jovens e
adultos. O uso do App. Tutor Fisica pode melhorar o aprendizado por diversificar as
maneiras de ensinar, empregando uma tecnologia digital para o enriquecimento e
exploragdo didatica do conteudo. Adicionalmente, o roteiro detalhado do
desenvolvimento do aplicativo Tutor Fisica esta neste anexo, uma oportunidade para

os docentes criarem seus proprios aplicativos na plataforma Inventor.



106

Apresentacao

Prezado Professor,

Um dos grandes desafios para a docéncia € abordar o conteudo curricular
anual com atividades integradas a fim de melhorar a aprendizagem dos estudantes.
Metodologias pouco diversificadas dificultam esse processo em sala de aula e
desmotivam os alunos. As tecnologias digitais pedagogicas oportunizam o ensino da
Fisica de uma maneira mais agradavel e acessivel no Ensino Fundamental e Médio,
bem como em turmas com estudantes de diferentes faixas etarias, como por exemplo,
na EJA.

O presente PE, o aplicativo nomeado Tutor Fisica, fornece uma sequéncia
didatica dindmica e inovadora com textos, exemplos, imagens e videos, para o ensino
dos conceitos essenciais da fisica sobre “Energia e suas Transformagdes”. Essa
ferramenta foi criada na plataforma Inventor, e sua aplicagdo resultou no maior
interesse e aprendizagem dos alunos de diversas faixas etarias.

Como um aplicativo educacional, as principais vantagens do App. “Tutor
Fisica” esta na capacidade de expandir o espaco de aprendizagem para o0 ambiente
virtual. Com esse aplicativo o docente desenvolvedor pode adicionar diversos
conteudos desejados como: video, formulas, textos, experimentos e até mesmo aulas
gravadas. Em ambiente virtual, o uso dessa ferramenta em smarphones aumenta a
relacdo entre professores e alunos, oportunizando maior interagao, relacionamento
interpessoal, e consequentemente, uma melhor aprendizagem. O docente pode
mediar o conteudo com a praticidade de ter tudo na palma da méo.

O uso do Tutor Fisica tem como propdsito motivar os professores a
trabalharem com tecnologias digitais e se adaptarem ao ensino de estudantes da
geracao conhecida como “nativos digitais”. Nesse sentido, todos estdo convidados a
utilizar esse recurso, ou até mesmo criar seus proprios aplicativos para potencializar
a pratica docente, seja em sala de aula presencial, online ou no ensino hibrido, para
vencer os desafios da era digital.

Maringa, novembro de 2021.

Edson Vicente da Silva Paz
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1. DESENVOLVIMENTO DO APLICATIVO

1.1. Passo a passo para acessar a plataforma App. Inventor

A metodologia detalhada do desenvolvimento do PE Tutor Fisica pode ser
utilizada pelos professores como um tutorial para a elaboragcdo de seus proprios
aplicativos. Primeiramente, o usuario deve possuir uma conta no gmail. Para ter essa

conta é necessario criar um /ogin e senha no Google (Figura 39).

Figura 39 - Preenchendo os campos para criar uma conta Google.

Go nge contas

Criar uma conta
e ja possui uma Conta do Google, vocd pode fazer login agui.

Informagfes necessarias para a conta do Google

0 seu endereco de e-mail atual:

por exempla, myname@example.com, Com isso vocE pode acessar a sua conta.

Escolha uma senha: Sequranca da senha:

Minimo de B caracteres.

Digite a senha novamente:

Permanecer conectado
Ativar Histdrico da web Saiba mais
Local: Brasil v

Data de nascimento:

DOMMIAAAA (par exemplo, "25/06/2012")

6834527

Verificacdo de palavras:

oors»

Digite as duas palavras:

c+v H

Termos de Servigo: [J Concordo com os Termos de Servico e & Politica de Privacidade do Google

[ Criar minha caonta. ]

Fonte: arquivo do autor.
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Passo 1: O primeiro passo € acessar a pagina do Google que permite a
criacao de uma conta:

Passo 2: Em seguida, o usuario deve preencher os campos requeridos. As
informagdes a serem completadas estdo na seguinte ordem: i) e-mail; ii) senha; iii) e
confirmacao de senha. E possivel personalizar a ativacéo do histérico de mensagens
e a permanéncia de conexao com o site.

Passo 3: Na ultima etapa, o usuario deve selecionar o Pais, digitar os
caracteres de seguranca escritos na figura, ler e aceitar os termos de servigo e politica
de privacidade. Pronto, a conta no Google foi criada e esta disponivel para que o
usuario possa acessar todos os servigos que ele oferece.

Ao criar uma conta do Google, sera solicitado algumas informag¢des pessoais
por motivos de seguranca. Caso o0 usuario esquega sua senha ou tenha a conta
acessada por alguém sem permissao, as informagdes pessoais atualizadas podem
ajudar na recuperagcao da conta. Isso pode ser feito cadastrando um numero de
telefone ou adicionando um endere¢o de e-mail alternativo para recuperagéo.

O Google disponibiliza diversos servigos que sdo, em sua maioria, gratuitos,
como por exemplo, o envio e recebimento de e-mails usando o Gmail, 0 mesmo usado
para fazer um login automaticamente no App. inventor. Para iniciar o desenvolvimento
do aplicativo, o usuario deve acessar a pagina inicial do site, digitando MIT APP

inventor na barra de busca do Google (Figura 40).

Figura 40 - P4gina inicial do site.

‘., | Create Apps! | About Educators News Resources Blogs m ptnten oy Goc “

- APP INVENTOR

=N & o £ 3
With MIT App Inventor, anyone can
build apps with global impact

Learn More

Active Users Active Users Active Users Registered 3 >
K i Countries: Apps Built:
today: this week: this month: Users: 195 34.0M
92.1K 313.4K 892.7K 8.2M '

MITx

App Inventor now offers a certification exam via edX. Click here to learn more.

Fonte: arquivo do autor.



109

Para realizar o acesso, é recomendado a utilizagado dos navegadores Google
Chrome, Mozilla Firefox ou Safari, os quais sdo compativeis com a plataforma App.
Inventor. Ao entrar, o site estara todo em inglés, com o Google Chrome o usuario tem
a opcgao de traducao imediata, basta clicar em create App. para abrir uma nova tela
na qual é possivel selecionar a tradugado automatica para o idioma desejado (Figura
41).

Figura 41 - Tradug&do automatica do Google.
>~ 0

inglés portugués : x

[0 Sempre traduzir do inglés u

Google Translate

Fonte: arquivo do autor.

Na tela seguinte, em inglés, estdo os termos de servico e de politica de
privacidade exigidos pelo portal. Ndo sdo aceitos conteudos racistas,
preconceituosos, bullying e pedofilia. Uma vez que esta ferramenta “MIT App.
inventor” sera utilizada para fins didaticos, € necessario aceitar os termos de servigo

demonstrando a seriedade do trabalho (Figura 42).

Figura 42 - Termo de uso do App. Inventor.
Termos de Servigo

Politica de Privacidade do Inventor de Aplicativos do MIT e Termos de Uso

Centro de Aprendizagem Movel do MIT

Bem-vindo ao site app inventor do Centro de Aprendizagem Mével do MIT (o "Site"). O site é executado no servi¢o App Engine do Google. Vocé
deve ler e concordar com estes Termos de Servigo e Politica de Privacidade (coletivamente, os "Termos”) antes de usar qualquer parte deste Site.
Estes Termos sdo um acordo entre vocé e o Instituto de Tecnologia de Massachusetts. Se vocé ndo entende ou ndo concorda em estar vinculado
a estes Termos, por favor, saia imediatamente deste Site.

O MIT reserva-se o direito de modificar estes Termos a qualquer momento e publicara o aviso de quaisquer modificagdes on-line nesta pagina
por um periodo razoavel de tempo apés tais modificagdes, e alterando a data de vigéncia destes Termos. Ao continuar acessando o Site apés o
aviso de que tais alteragdes foram postadas, voceé significa que seu acordo sera vinculado por eles. Certifique-se de retornar a esta pagina
periodicamente para garantir familiaridade com a versdo mais atual destes Termos.

Descrigao do MIT App Inventor
A partir deste Site vocé pode acessar o MIT App Inventor, que permite desenvolver aplicativos para dispositivos Android usando um navegador da
Web e um telefone ou emulador conectado. Vocé também pode usar o Site para armazenar seu trabalho e acompanhar seus projetos. App

Inventor foi originalmente desenvolvido pelo Google. O Site também inclui documentagao e conteudo educacional, e isso esta sendo licenciado
para vocé sob a licenga Creative Commons Attribution 4.0 International (CC BY 4.0).

Conta necessaria para uso do inventor de aplicativos do MIT

Para fazer login no MIT App Inventor, vocé precisa usar uma conta do Google. Seu uso dessa conta esta sujeito aos Termos de Servigo do Google ~

Eu aceito os termos de servico!

Fonte: arquivo do autor.
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Na proxima etapa, o usuario deve acessar o App. inventor utilizando a conta

criada no Gmail, digitando o e-mail e a senha cadastrada no Google (Figura 43).

Figura 43 - Escolher conta para acesso.

-~

& Fazer login com o Google

Escolha uma conta

para prosseguir para mit.edu

EDSON PAZ
pazedson123@gmail.com

(& Usar outra conta

Para continuar, o Google compartilhara com o app mit.edu
seu nome, enderego de e-mail, idioma preferido e sua foto
do perfil.

Portugués (Brasil) - Ajuda Privacidade Termos

Fonte: arquivo do autor.

Em seguida, o site da as boas-vindas ao usuario com a mensagem “Welcome
to MIT App. inventor”, que significa seja bem-vindo ao MIT App. inventor (Figura 44).

Para seguir com o desenvolvimento, basta clicar no botdo continuar.

Figura 44 - P4gina de boas-vindas do App. Inventor.

Welcome to MIT App Inventor

EN B MIT App Inventor |

K =]l Clock1 = B\[el'] Boas vindas ao App Inventor 2!
# On The App Store J& Vocé ndo tem projetos no App Inventor 2. Para
: < aprender a usar o App Inventor, clique no link "Guia”
MIT App Inventor is now available on the App Store \® no topo da janela; ou para comegar seu primeiro
4 Download on the ' projeto, clique no botdo “Iniciar Novo Projeto” no
S Abp‘Storé canto superior esquerdo da janela.
Boa Invengdo!

Got an Android phone or tablet? Find out how to
Set up and connect an Android device.

Continue [ Do Not Show Again

Fonte: arquivo do autor.
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Na tela seguinte, o site disponibiliza alguns tutoriais (Figura 45), selecione o
botado close para fechar essa janela, e escolha um idioma para iniciar o projeto (Figura
46).

Figura 45 - Comecar com alguns tutoriais.

WELCOME TO

HELLO PURR

HelloPurr is a simple app that you can
build in & very short time. You create
a button that has a picture of a caton
it, and then program the button so
that when it is clicked a "meow”
sound plays.

GO TO TUTORIAL

GET STARTED WITH SOME TUTORIALS

TALK TO ME

e

Text to Speech is surprisingly fun.
Find out for yourself with this starter
app that talks.

GO TO TUTORIAL

TRANSLATE APP

yr

Quickly translate English to Spanish
(and other languages too!) You're
challenged with creating an app that
could act as an aid for immigrant
parents who need a little extra help in
English-speaking situations. Inspired
by YR Media story What It's Like to be

a Translator.

GO TO TUTORIAL

[ START A BLANK PROJECT ] [

CLOSE

Figura 46 - Escolha do idioma para inicio do projeto.

Portugués do Brasil

' Deutsch '
% English 1
J Espariol l

Frangais
Magyar
Italiano
sH=of
Lithuanian
Nederlands
Polski
Portugués
Portugués do Brasil
Pycckuii
Svenska

[ zaszsa
B

Fonte: arquivo do autor.
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Para comecar a criar um novo projeto, basta clicar no botdo “Iniciar novo
projeto” que abrira uma tela para escrever o nome do projeto a ser iniciado (Figura
47). Nesta tela no local escrito “Nome do projeto” deve ser digitado o nome do projeto
com palavras sem acentos, sem espagos ou separadas por underline (_), depois basta
clicar em “OK” (Figuras 48 e 49).

Figura 47 - Iniciar novo projeto.

“ MIT Projetos Conectar
ﬂ JS5. APP INVENTOR ¥ v

[ Iniciar novo projeto ... I Apagar Projeto l View Trash l Login to GalleryJ

Meus Projetos
Nome Data de Criagao
Criar um novo projeto no App Inventor
Nome do
projeto:
Cancelar OK

Fonte: arquivo do autor.

Figura 48 - Nome do projeto sem espagos.

Criar um novo projeto no App Inventor

MNome do o
projeto: | TutorialFisica ‘
Cancelar OK

Fonte: arquivo do autor.

Figura 49 - Nome do projeto separado por underline.

Criar um novo projeto no App Inventor

Nome do ‘ Tutorial_Fisica ‘
projeto:
Cancelar OK

Fonte: arquivo do autor.
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1.2. Area de trabalho do App. Inventor

Neste topico estdo detalhadas as principais ferramentas utilizadas para a
criagao do tutorial de fisica do presente trabalho utilizando o App. Inventor. Seguindo
as instrugdes, o professor sera capaz de desenvolver o seu proprio aplicativo.

Na area de trabalho do App. Inventor aparece uma imagem de um celular,
uma simulagado de um smartphone Android. Tudo sera feito nesta primeira tela, a tela

1, chamada também de “screen 1” (Figuras 50 e 51).

Figura 50 - Tela de trabalho do App. Inventor.

B APP INVENTOR
creent + | Adicionar Tela Remover Tela | Publicar na Galeria

Paleta Visualizador Componentes Propriedades

Screen1

Screenl

/[

Interface de Usuario

Fonte: arquivo do autor.

Figura 51 - Tela de trabalho do App. Inventor, descrico.
®

S=. APP INVENTOR

Remover Tela § Publicar na Galena

Interface de Usuario

Fonte: arquivo do autor.
No lado esquerdo e topo da pagina, estdo a Paleta e Interface de usuario, ou

seja, as ferramentas e recursos para as fun¢des desejadas ao aplicativo (Figura 52).
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Figura 52 - Paleta do App. Inventor.

Paleta {3

Sear

o)

h Components

Interface de Usuario <:

i Botédo ?
o/ CaixaDeSelecao ?
20| EscolheData ?
& 'magem ?
A| Legenda ?
:=| EscolheLista ?
== VisualizadorDeListas ?
/A Notificador ?
++ CaixaDeSenha ?
B Deslizador ?
=] ListaSuspensa ?
«) Switch ?
1| CaixaDeTexto ?
EscolheHora ’
@ NavegadorWeb ?

Fonte: arquivo do autor.

Para utilizar as ferramentas, o desenvolvedor deve seleciona-las e arrasta-las

para dentro da tela de trabalho, na imagem do celular. No exemplo da figura 53, o
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icone Legenda foi arrastado para inserir um texto. Com a Legenda criada na tela
“screen 17, é possivel formatar o texto usando as Propriedades, uma coluna que
aparece ao lado direito da pagina. Durante a formatagao, o usuario pode alterar a cor
da fonte, tamanho, largura, altura, entre outros detalhes. E recomendado renomear a

Legenda para facilitar o desenvolvimento do seu App.

Figura 53 - Fungao Legenda.
Interface de Usuario
Botao
CaixaDeSelecao
EscolheData
magem

Legenda <:l

EscolhelLista

S

Fonte: arquivo do autor.

Na Paleta do App. Inventor esta o recurso Botao, uma ferramenta precisa para
fazer o aplicativo. Ao arrastar esse icone até a tela “screen 1”7, é possivel fazer a

formatacao desejada utilizando os componentes das Propriedades (Figura 54).

Figura 54 - Fungao Botao.
Interface de Usuario

Botdo {1

CaixaDeSelecao

EscolheData

magem

<

Legenda
EscolhelLista

Fonte: arquivo do autor.

Utilizando uma fung¢ao Organizacao, o desenvolvedor pode separar o Botao

da Legenda. Ao lado esquerdo da pagina estao as ferramentas de Organizacéo.
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Recomenda-se o uso da Organizagao Vertical (Figura 55), arrastando esse icone até
a imagem do celular, e utilizando as Propriedades para formatagédo. A Organizagao
Vertical pode ser formatada em largura com a opgao preencher principal, e em altura

com 15 pontos.

Figura 55 - Funcao Organizagéo.

Paleta

Interface de Usuario
Organizagao
OrganizacaoHorizonta
HorizontalScrollArrangement
OrganizacaoEmTabela

OrganizagaoVertical 1

VerticalScrollArrangement

Fonte: arquivo do autor.

Para adicionar a imagem que aparecera no aplicativo, deve ser utilizado o
icone Imagem localizado nas opg¢des de Interface de Usuario ao lado esquerdo da
pagina. Em seguida, este icone deve ser arrastado para dentro da imagem do celular
que aparece na tela. Assim, sera possivel enviar uma imagem para o App. Inventor,
selecionando a opcg¢ao Enviar Ficheiro, localizada ao lado direito e inferior do
navegador, e Escolher Arquivo de imagem a partir do computador. Apos ser reportada
em tela, as ferramentas de Propriedades podem ser utilizadas para a formatacao e

ajustes de preferéncia (Figura 56A).

O icone Conectividade disponivel na Paleta melhora o desenvolvimento do
App. Inventor, dando suporte para a adicdo de videos oriundos do Youtube, servigco
do bluetooth e da web. Uma vez que a plataforma App. Inventor ndo suporta arquivos
muito grandes, este icone permite o direcionamento do usuario para outros
aplicativos. Para utilizar esse recurso, o Iniciador de Atividade deve ser arrastado até
a imagem do celular que aparece na tela, como por exemplo na figura 56B. Note que

o icone € invisivel na tela, mas aparece embaixo da imagem do celular.
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Figura 56 - Funcao Imagem e Iniciador de Atividade.

Paleta B

Interface de Usuario

Organizagao

Midia
Paleta Visualizador . -
A Desenho e Animagao
Mostrar os componentes ocultos no Visualizador
Interface de Usuario Tamanho de telefone (505,320) Maps
. Sensores
Botao
o CaixaDeSelecio Social
] EscolheData o Armazenamento
Imagem <:| | -
= ; ‘ o Conectividade
Legenda =
F Y niciadorDeAtividades @
E v F ciadorDeAtividades
L i —
= e ClienteBluetooth
Escolher Arquivo | Nenhum arquivo escolhido ServidorBluetooth
Cancelar OK @@ Serial
o
‘ v Web
B I (WA @ e

Fonte: arquivo do autor.

Ainda na tela principal do App. Inventor, também chamada de “screen 17,
foram realizadas as configuragdes das propriedades de formatagado no projeto “Tutor
Fisica”. No lado direto do navegador em Propriedades, o icone Rolavel deve ser
marcado para dar flexibilidade na tela, permitindo o movimento do conteudo do
aplicativo para cima e para baixo na tela, o que aumenta a capacidade de acrescentar
textos e figuras nessa tela. Os icones, Show List As Jso, Mostrar Barra de Estado e
Titulo Visivel devem ser desmarcados.

Para adicionar uma figura como plano de fundo da tela principal do aplicativo
Tutor Fisica, foi utilizado o icone Imagem de Fundo em Propriedades, localizado ao
lado direito da pagina. Com o uso do recurso Imagem de Fundo, é possivel selecionar
uma figura ja adicionada na “screen 1” ou selecionar um novo arquivo de imagem a
partir do computador, clicando em Escolher Arquivo e abrir para carrega-lo no App.
Inventor (Figuras 57A-D).

Em seguida, a imagem surgira na tela 1. E importante escolher uma imagem
de boa qualidade e manté-la no formato original baseado na tela do seu aplicativo,

evitando assim alteragdes e distor¢des da imagem (Figura 58).



D Bra rx
magem

Figura 57 - Imagem de fundo 1.

Neahor

Escolher Arquivo | Nenhum arquive escolhido

Cancelar OK
' «

Fonte: arquivo do autor.

Figura 58 - “Screen 1” com plano de fundo.

Fonte: arquivo do autor.
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Ap0ds a adigdo de um plano de fundo, é necessario o uso de uma Organizagao
Horizontal clicando no icone e arrastando até a tela do celular na “screen 1”. Em
seguida, dois botdes sdo adicionados, um de cada vez, dentro da Organizagao
Horizontal, clicando e arrastando o icone Botdo que estd na Interface até a
organizagcao colocada na “screen 1”. Para o melhor funcionamento durante o
desenvolvimento e programacgao do App inventor, € importante adicionar nomes aos
Botdes criados. Para isso, basta clicar nesses objetos em Componentes ao lado direito
da tela, e renomea-los. No caso do App. Tutor Fisica os Botdes foram renomeados
como “INICIAR e SAIR” (Figuras 59A-C).

Figura 59 - Fungao Botao.

Paleta A Visualizador B

Mostrar os ¢ tos no Visualizador

i Tamanho de telefone (505,320) v
Interface de Usuario amanho de telefo (

Botao <_:|

/| CaixaDeSelecao
EscolheData
a 'magem :
] ==
Legenda _l_._ ‘
F !
EscolheLista Yoy F \
= VisualizadorDeListas Y . @ /\\
[ E — [ \
Notificador ‘ ’ Texto para Botdo1 ‘
y 50
C Componentes Propriedades
= Screen] Botaol

Botaol

TamanhoDaFonte

Cancelar OK

Renomear  Apagar

Fonte: arquivo do autor.
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1.3. Adicionar telas “screens” ao aplicativo

No projeto “Tutorial_Fisica” foi criada uma segunda tela chamada de “screen
2” por meio da fungao Adicionar Tela (Ecra), localizada no topo do navegador. Ao clicar,
uma tela de didlogo como na figura 60 é aberta para a nomeacdo da nova tela. E
necessario que o nome atribuido contenha letras e numeros, separando palavras com
0 uso do underline. Uma outra opgdo, € manter o nome fornecido pelo préprio App.
Inventor, e em seguida, clicar no botdo “OK”. Esse processo deve ser repetido de
acordo com a quantidade de telas necessarias para o desenvolvimento do aplicativo.

No caso do Tutor Fisica, foram criadas o total de 11 “screens”.

Figura 60 - Nova tela “screen”

‘__ Projetos

=". APP INVENTOR

creenl - Adicionar Tela Remover Tela Publicar na Galeria

w

Paleta Visualizador
Vis
Interface de Usuario Nome da tela Screen12
Botao
W CaixaDeSelecao

EscolheData

magem

ezt

Nao Adicionar Adicionar

Legenda 7
- |

Fonte: arquivo do autor.

1.4. Formatacgao da tela “screen 2” do aplicativo

Trabalhando no desenvolvimento da segunda tela do Tutor Fisica, “screen 27,
foram adicionados dois organizadores utilizando o recurso Organizagao Vertical. Note
que os objetos aparecem na tela sem o espagcamento necessario para a visualizagao
no aplicativo. A Organizacao Vertical deve ser configurada apés ter sido arrastada para
tela do celular “screen 2”.

As formatacdes recomendadas sdo em Propriedades com 20 pixels de altura,
e preencher principal para largura. Na “screen 2” do Tutor Fisica, foram adicionados
11 Botdes, 1 Imagem de Fundo e 1 Legenda, arrastando esses icones para dentro de

cada Organizacao Vertical dentro da “screen 2” (Figuras 61A-E).



Figura 61 - Atribuir espagos entre os botbées e outros componentes.
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.
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Videos Experimentos
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Fonte: arquivo do autor.
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Para melhor viabilidade e compreensao, os Botdes e Legendas devem ser

nomeados, podendo ainda utilizar as cores para diferenciar cada Botdo. Com os

Botdes centralizados, basta clicar nos icones em Componentes para renomea-los.

Adicionalmente, utilizando os recursos em Propriedades, € possivel realizar as

configuracdes desejadas. Lembrando que o icone Rolavel deve ser selecionado para

permitir a extensao da tela (Figura 62).
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Figura 62 - “Screen 2” formatada.

(=1 S 2
Mostrar os cor s no Visualizador e Screen2 SCTeel
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Videos Experimentos
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Fonte: arquivo do autor.

Assim como na “screen 1”7, o plano de fundo da “screen 2” foi adicionado em
Propriedades ao lado direito da tela, usando o icone Imagem de Fundo. Uma imagem
salva do computador pode ser transferida para a tela “screen 2” do App. Inventor
clicando em Escolher Arquivo e abrindo a figura. A formatagao pode ser realizada com
as ferramentas em Propriedades. Lembrando que a imagem escolhida deve ter o

formato original baseado na tela do App. para evitar alteragdes e distor¢gdes da figura.
1.5. Formatacgao da tela “screen 3” do aplicativo

Na tela “screen 3” foram utilizados 2 Botdes, o primeiro posicionado na parte
superior da tela do smartphone, e o segundo na parte inferior, os quais receberam o
nome “VOLTAR”.

Foram também adicionadas Legendas para o uso do titulo e texto. E
importante marcar na Propriedade, que esta ao lado direito da tela, o icone Rolavel
para permitir o movimento da tela e maior capacidade de disponibilizar conteudo na
tela (Figura 63).
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Figura 63 - “Screen 3” formatada.
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Fonte: arquivo do autor.
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Propriedades
Screen3
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Para alterar o titulo, basta selecionar a Legenda 1 na coluna de Propriedades

e renomea-la. A formatagcdo deve seguir com a altura de 30 pixels, e preencher

principal em largura (Figura 64).

Figura 64 - Legenda titulo.

Altura

Automatico

Preencher principal
® 30 pontos

percentagem

Cancelar OK

Largura

Automatico

Cancelar

Fonte: arquivo do autor.

®Preencher principal
pontos

percentagem

OK

Para adicionar o texto, basta selecionar a Legenda 2 na coluna de

Propriedades. No icone altura, foi atribuido 200 pixels, enquanto na largura foi

selecionada a opgao preencher principal (Figura 65).

Esta formatacao deve ser realizada para todas as outras Legendas. Caso seja

necessario aumentar o tamanho do texto, basta alterar a configuracdo em

Propriedades nas opg¢des de altura e largura, de acordo com o desejado.



Figura 65 - Legenda texto.

Altura Largura
_JAutomatico CAutomatico
_Preencher principal ®preencher principal
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percentagem percentagem
Cancelar (8] Cancelar OK

Fonte: arquivo do autor.

Para melhor formatacao do texto que sera colocado no App, € recomendado
o uso do programa Word, fazendo todas as formatagcbes necessarias. Selecione e
copie o conteudo a ser utilizado para a tela do smartphone que aparece no App.
Inventor, em seguida, clique na Legenda e use o espago de Texto em Propriedades

para colar. Assim, o texto aparecera pronto no visor da tela.
1.6. Formatacgao da tela “screen 4” do aplicativo

Na tela “screen 4” foram utilizados 2 Botdes, o primeiro posicionado na parte
superior da tela do smartphone, e o segundo na parte inferior, os quais receberam o
nome “VOLTAR’”. Foram adicionadas, ainda, Legendas para o uso do titulo e texto. E
importante marcar na propriedade, que esta ao lado direito da tela, o icone Rolavel
para permitir o movimento da tela e maior capacidade de anexos

Para adicionar o titulo, basta selecionar a Legenda 1 na coluna de
Propriedades. Em seguida, a formatacao deve atribuir 30 pixels de altura, e preencher

principal na largura (Figura 66).

Figura 66 - Legenda titulo “screen 4”.
Altura Largura

Automatico Automatico

Preencher principal ®Ppreencher principal

® 30 pontos pontos
percentagem percentagem
Cancelar OK Cancelar OK

Fonte: arquivo do autor.

A formatagdo da Legenda 2 deve ser realizada na coluna de Propriedades,
atribuindo 200 pixels de altura, e preencher principal na largura. Essa mesma

formatacao deve ser realizada para todas as outras Legendas. Caso seja necessario
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aumentar o tamanho do texto, basta alterara a formatagdo em Propriedades (Figura
67).

Figura 67 - Legenda texto “screen 4”

Altura | Largura
Automatico Automatico
Preencher principal ®Preencher principal
® 200 pontos pontos
percentagem percentagem
Cancelar OK Cancelar OK

Fonte: arquivo do autor.

Para melhor formatacao do texto que sera colocado no App, € recomendado
o uso do programa Word, fazendo todas as formatagbes necessarias. Selecione e
copie o conteudo a ser utilizado para a tela do smartphone que aparece no App.
Inventor, em seguida, clique na Legenda e use o espago de Texto em Propriedades
para colar. Assim, o texto aparecera pronto no visor da tela. No Tutor Fisica, foi
adicionada uma imagem na “screen 4” utilizando a ferramenta Imagem na Paleta
localizada ao lado esquerdo da tela (Figura 68). O icone foi arrastado até a tela do

smartphone, aparecendo nos componentes.

Figura 68 - Adicionar imagem “screen 4”
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Midia

Fonte: arquivo do autor.
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Em Propriedades, o icone Imagem permite a inser¢ao de um arquivo a partir
do computador clicando em Escolher Arquivo e abrir. Com a imagem na tela, é
possivel fazer a formatagao, que deve ser realizada para todas as fotos direcionadas
para o App. E preciso escolher uma imagem e manté-la em um formato original

baseado na tela do App., evitando alteragdes e distor¢des.

1.7. Formatagao da tela “screen 5” do aplicativo

Na tela “screen 5” é importante utilizar algumas ferramentas precisas para o
bom funcionamento do App. Nessa tela, sdo necessarios 2 icones Botdes com objetivo
de “VOLTAR?” a tela anterior quando clicado. Um desses botdes fica na parte superior,
enquanto o segundo botédo na parte inferior, tornando o aplicativo mais pratico quando
a barra rolavel é utilizada. No total, 5 organizadores devem ser adicionados para o
espacamento entre 5 icones de Legendas, que sao fundamentais para textos e titulos.

O titulo € nomeado, selecionando a Legenda 1 na coluna Propriedades. Para
esse caso, é recomendado o uso de 30 pixels de altura e preencher principal em
largura. Para a Legenda 2 em Propriedades € recomendado a atribuigao de 200 pixels
de altura e preencher principal em largura. Essa mesma formatacao deve seguir para
todas as outras Legendas restantes.

Caso precise aumentar o tamanho do texto, basta alterar as configuragdes em
Propriedades. Apds estabelecer o conteudo textual no programa Word, este deve ser
adicionado no App. Para isso, basta selecionar e copiar o texto que sera
disponibilizado, e em seguida, abrir a tela do smartphone, clicar na legenda e colar o
conteudo na opgao texto em Propriedades. Assim, o texto desejado vai aparecer na
tela do smartphone.

Para a “screen 5” do Tutor Fisica, foram utilizados 3 icones Imagem. Para isso, a
opcao imagem em Propriedades deve ser utilizada para selecionar a imagem
desejada do computador clicando no botdo enviar arquivo. Aparecera em seguida,
uma caixa de texto, clique no botdo “OK”. Com a imagem na tela é possivel realizar a
formatacao. Essa etapa pode ser feita em todas as fotos que forem direcionadas para

o App. (Figura 69).
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Figura 69 - “Screen 5”
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Fonte: aquivo do autor.

1.8. Formatacgao da tela “screen 6” do aplicativo

Na tela “screen 6” do Tutor Fisica foram utilizados 2 icones Botbes com
objetivo de “WOLTAR” a tela anterior quando clicado. Um desses botdes fica na parte
superior, enquanto o segundo botdo na parte inferior, tornando o aplicativo mais
pratico quando a barra rolavel é utilizada. O total de 4 organizadores foram utilizados
para realizar o espagamento entres 4 Legendas, algumas para textos e outras para
titulo, o diferencial é a formatagdo de cada legenda selecionada (Figura 70). Para o
titulo, basta selecionar a Legenda 1, na coluna de Propriedades para a formatagao
com 30 pixels de altura e preencher principal para largura. Para a Legenda 2 a
formatacdo em Propriedades deve ser de 200 pixels de altura e preencher principal
em largura. Essa formatacdo deve ser utilizada para todas as outras Legendas
restantes. Caso seja necessario, é possivel alterar essa formatacao para adequacao

ao tamanho do texto. Apos utilizar o programa Word para organizar o documento que



128

sera colocado no App., basta selecionar e copiar o texto, e em seguida, clicar na
legenda na tela do smartphone. O conteudo copiado deve ser inserido na opgao texto
em Propriedades, e logo o texto aparecera no visor do smartphone.

Na “screen 6” foram utilizadas 2 imagens, as quais s&o adicionadas com o uso
da opcao imagem em Propriedades. A figura pode ser selecionada a partir do
computador do usuario por meio do botao enviar arquivo. Aparecera uma caixa de
texto, basta clicar no botdo “OK” para a imagem aparecer na tela para a formatacao.
Esse processo deve ser feito para todas as fotos que forem direcionadas para o App.

As configuragdes em Propriedades devem incluir a opgao rolavel.

Figura 70 - “Screen 6”.
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um sindnimo de energia interna, que pode ser entendida como 2

aoVertical3

Organiz

Lege

ws Imagem3

som energias cinética e potencial dos atomos e moléculas
que constituem um sistema termodindmico. Energia témmica é a Legenda7
resultado da soma da energia cinética e potencial de todas as

Legenda6

particulas constituintes de um corpo. A energia térmica depende
diretamente da temperatura ab do corpo, medida em kelvin
(K), e também depende da e de graus de liberdade do
sistema, 1isf uais as moléculas

ar ou até mesmo rotacionar.

& Imagem?7

Legenda8

wll Imagem4

Legendal0

Midia

Fonte: arquivo do autor.

1.9. Formatacao da tela “screen 7” do aplicativo

No App. Tutor Fisica, foram utilizados 2 icones Botbes com objetivo de
“VOLTAR” a tela anterior quando clicado. Um desses botdes fica na parte superior,
enquanto o segundo botdo na parte inferior. Nesta tela foram adicionadas 6 Legendas

para titulos e texto separados por 6 organizadores (Figura 71). Para ilustragdo foram
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adicionadas 2 imagens utilizando o icone Imagem. As recomendacgdes de formatagao
e fungdes para cada icone deve seguir o mesmo padrao das screens anteriores

descritas neste tutorial. Observe a imagem.

Figura 71 - “Screen 7”.

Screen7 - Adicionar Tela Remover Tela § Publicar na Galeria
Visualizador Componentes
_Mostrar os componentes ocultos no Visualizador e Screen?

Tamanho de telefone (505,320) v

OrganizagaoVerticall
s VOLTAR_1

Legenda3

OrganizagaoVertical3

Organizagéo|:>
Botao

VOLTAR

Legenda Energia Elétrica
Organizagéo —) I

Energia Elétrica A Energia Elétrica € a principal fonte de energia
do mundo, produzida a partir do potencial elétrico de dois pontos
de um condutor. Foi o fildsofo grego, Tales de Mileto, quem
Legenda :> descobriu por meio de uma experiéncia. As cargas elétricas e, 2
partir disso, 2 palavra “Eletricidade™ comegou a ser utilizada. Em
grande parte, a energia é produzida nas usinas hidrelétricas,
porém sua produgdo é também feita nas usinas edlicas, solares,
termoelétricas, nucleares, etc. No Brasil, quase 0% da Energia é
produzida nas Usinas Hidrelétricas sendo que 2 maior Usina
Hidrelétrica do Brasil. Usina de Itaipu Esta usina € localizada no
Rio Parana na fronteira entre o Brasil e Paraguai. Nas Usinas
Hidrelétricas, utiliza-se a forga das dguas, dos rios, para gerar
energia mecanica. Que por sua vez chega para a populagdo em
forma de eletricidade. Estas energias sdo indispensaveis nos dias
atuais: c*mputad*re batenias, eletrodome: s, luminagdo,
res, dentre outros. Diante dessa crescente demanda, o
0 brasileiro pretende investir na construcdo de mais
hx..ele:n as. Uma vez que o Brasil possui o terceiro maior
potencial hidraulico do planeta (grandes rios) depois da China e

da Russia. Sistema Internacional (SI) A energia elétrica é

0!

Legenda2
w Imagem1
Legendal2
Legendal3
Legendal4
« Imagem6
Legendal5
Legendal6
OrganizagaoVertical4
Legenda4
« Imagem3
Legenda8

«& Imagem?2

Midia

Fonte: arquivo do autor.

1.10. Formatagao da tela “screen 8” do aplicativo

Na “screen 8” do App. Tutor Fisica, deve ser utilizado os mesmos padrdes de
formatacao das “screens” anteriores descritas neste tutorial. Empregando, 2 Botbes
para “VOLTAR”, 1 imagem com o icone Imagem para ilustrar o tema, 3 Legendas para
textos e titulos, e 3 Organizagdes para realizar os espacos simétricos entre as fungdes

disponibilizadas nessa tela (Figura 72).
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Figura 72 - “Screen 8”.

Screen8 - Adicionar Tela Remover Tela § Publicar na Galeria

Visualizador Componentes

@ Screen8

Organizagdo— I
Botéo |=> VOLTAR

Legenda —) Energia Nuclear
Organizacao ——)|

Legenda @ .

urénio e o pluti
energia liberada pela

anga, Sué
ua el

Midia

Fonte: arquivo do autor.

1.11. Formatagao da tela “screen 9” do aplicativo

Na “screen 9” foram adicionados os 2 Botdes para “VOLTAR” como nas
outras “screens”, 1 imagem com o icone Imagem, 2 Legendas e 2 organizadores. A

formatacdo em Propriedades esta apresentada na figura 73.

Figura 73 - “Screen 9.

Publicar na Galeria

Visualizador Componentes

omponentes

o Visualizador e Screen9

Tamanho de telefone (50!

OrganizacaoVerticall
&JVOLTAR1
Legendal

OrganizagaoVertical2

Organizagao:-*slr
Botéo
Legenda
Organizacao

Legenda2
VOLTAR

Legendad

oVertical3

Legenda —N

elaciona o numero de

© numero de substincias
exemplifi emos utilizar
jo: sdo aquelas

s que reagem (reag
produtos). Para m
B,C.X

do ar- 2M:

oxi
presente em
es. Reagdo de P 332 reagdo
ancia gera dois ou mais produtos. A— B~ C

Midia

Fonte: arquivo do autor.
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1.12. Formatagao da tela “screen 10” do aplicativo

Na “screen 10” existe uma funcgao diferencial. Nessa tela existe um comando
Conectividade que permite o acesso ao video postado no “TUTOR_FISICA”, por meio
do direcionamento realizado pelo App. inventor para o site Youtube, 0 que deixa o
aplicativo mais leve e funcional (Figura 74).

Nessa “screen” sdo necessarios 2 Botdes nomeados como “VOLTAR”, 11
Botdes Ver Video, e 12 Legendas para os temas dos experimentos. Foram também
adicionados 12 organizadores para separar os comandos funcionais do aplicativo. O
total de 11 imagens por meio do icone Imagem foram criadas para ilustragao dos
experimentos, € 11 componentes que sao invisiveis na tela do smartphone, os
“Iniciador de Atividade” em Conectividade presente na Paleta ao lado esquerdo da
tela. A programacao dos videos é realizada em outra etapa chamada Blocos, e esta
descrita adiante neste tutorial. O icone rolavel deve estar selecionado para a

visualizacao de todo o conteudo disponivel nesta tela do aplicativo.

Figura 74 - “Screen 10”.

Screenl0 -~ Adicionar Tela Remover Tela § Publicar na Galeria

Visualizador Componentes

(OMostrar os componentes ocultos no Visualizador e Screen10

Tamanho de telefone (505,320) v

OrganizagaoHorizonta
= VOLTAR_1

‘/Legendal

OrganizagaoVerticall

Organiza§é0=> ‘/Legenda2

Botéo VOLTAR «l Imagem]
Legenda — Videos de Experimentos direitos_autorais_1
Organizagao & ver_video_1

Como transformar energia cinética em elétrica -
OrganizagaoVertical2

Legenda |:>

Imagem

‘/Legenda3
COMO TRANSFORMAR ENERGIA CINE TICA EM ELETRICA .
«& Imagem2
‘I direitos_autorais_2
= Ver_Video_2
OrganizagaoVertical3
‘ILegenda4
«& Imagem3
‘| diretos_autorais_3 b

Midia

Fonte: arquivo do autor.
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1.13. Formatagao da tela “screen 11” do aplicativo

Nesta tela “screen 117, ficam disponiveis todas as referéncias bibliograficas
utilizadas para desenvolver o conteudo do aplicativo. Essa tela € composta por 2
Botdes nomeados “VOLTAR”, 2 Legendas para titulo e texto, e 3 organizadores que

separam os comandos funcionais do aplicativo (Figura 75).

Figura 75 - “Screen 11”.

Screenll - Adicionar Tela Remover Tela § Publicar na Galeria

Visualizador Componentes

_IMostrar os componentes ocultos no Visualizador e Screenll

Tamanho de telefone (505,320) v

OrganizagaoVertical2
= VOLTAR_1

Legendal

OrganizagaoVerticall

Organizagdo—) Legenda2
Botéo — VOLTAR OrganizagaoVertical3
Legenda —) Referencias Bibliograficas &S VOLTAR_2

Organizacdo—)

TEIXEIRA, Mariane Mendes. "O que € energia mecanica?";
Brasil Escola. Disponivel em: https://brasilescola.uol.com.br/o-
Legenda => que-e/fisica/o-que-e-energia-mecanica htm. Acesso em 29 de
margo de 2020. HELERBROCK, Rafael. "Energia térmica”;
Brasil Escola. Disponivel em:
https://brasilescola.uol.com.br/fisica‘energia-termica htm. Acesso
em 29 de margo de 2020. SILVA, Domiciano Correa Marques da.
"Transmissdo de energia elétrica”; Brasil Escola. Disponivel em:
https:/brasilescola.uol.com br/fisica/transmissao-energia-
eletrica htm. Acesso em 29 de margo de 2020. FRANCISCO,
Wagner de Cerquenia e. "Energia Nuclear"; Brasil Escola.
Disponivel em: https://brasilescola.uol.com.br/geografia ‘energia-
nuclearhtm. Acesso em 29 de margo de 2020. JaNIOR, Joab

Silas da Silva. "O que é energia?”; Brasil Escola. Disponivel em:
https://brasilescola.uol.com.br/o-que-e fisica'o-que-e-

energia htm. Acesso em 01 de abril de 2020. HELERBROCK,
Rafael. "Energia mecanica”; Brasil Escola. Disponivel em:
https://brasilescola.uol.com.br/fisica’energia-mecanica htm.
Acesso em 29 de margo de 2020.

http://brasilescola.uol.com br/geografia'energia- nuclearhtm.

Midia

Fonte: arquivo do autor.

1.14. Como testar o aplicativo no smartphone

No periodo do desenvolvimento de um aplicativo os testes sdo de grande
relevancia para verificar a disposicdao dos comandos, a visualizacdo do App. e as
fungdes programadas. Assim, é possivel ver se o App. esta funcionando conforme o
esperado.

Para isso, é necessario que o celular do desenvolvedor tenha um aplicativo
leitor de QR code instalado, caso nao tenha, o App. Inventor pode ser baixado (MIT

Al2 Companion) por meio do Google Play ou de outro local preferido. O aplicativo deve
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ser instalado no smartphone pessoal para fazer o teste, que € bem simples.

No topo da pagina do App. Inventor, basta clicar no comando compilar. Em
seguida, no site ira aparecer uma caixa de dialogo com duas mensagens, na qual
deve ser selecionada a opgao “App. (fornecer o QR code para o .apk)” (Figura 76A).
A plataforma App. Inventor vai precisar de alguns instantes enquanto o QR code é
produzido. Com o uso do leitor de QR code, o desenvolver deve usar o smartphone
para a leitura do QR code fornecido. Assim, basta iniciar o download do aplicativo
desenvolvido para o smartphone pessoal. Ao finalizar a instalacéo, clique no comando

“OK” (Figuras 76BC). O cadigo gerado é valido por duas horas para o teste.

Figura 76 - Solicitando QR code.

B Link de codigo de barras para Tutor_Fisica

A Projetos Conectar Compilar Settings Ajuda Meus http://ai2.appinventor.mit.edu/b/fc1p
v ¥ = = Y Projetos
OK

Screenl ~ § Adicionar Tela

Nota: esse codigo de barras apenas
App ( salvar .apk em meu computador ) J é valido por 2 horas. Veja o FAQ para

: = informagdes de como compartilhar
Visualizador seu app com outros.

ClEE |

Building APK

App (fornecer o QR code para o .apk) I

Fonte: arquivo do autor.

1.15. Area de programagcio do App. inventor

Na etapa de programac&o sao adicionados os comandos para os Botdes
adicionados nas telas desenvolvidas para o aplicativo. Na parte superior do lado
direito da “screen 1” existe a fungéo Blocos. Ao clicar nessa opgao, uma nova janela
€ aberta, onde algumas fungdes podem ser determinadas para dar funcionalidade aos

botbes criados na “screen 1” (Figuras 77 e 78).
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Figura 77 - Blocos de programacao App. Inventor.

-~
Portugués do pazedson123@gmail.com
Brasil ~ v
Fonte: arquivo do autor.
Figura 78 - Area de programacao do App. Inventor.
” MIT Projetos  Conectar  Ct
JA5. APP INVENTOR > Y 2
Tutor Fisica m Adicionar Tela ...
Blocos Visualizador
2 Internos
- Controle
O Logica
. Matematica
. Texto
- Listas
. Dictionaries
. Cores
. Variaveis

. Procedimentos

e 0 Screenl
= &OrganizacéoHorizontan
INICIAR e —
Ao Qo
@OrganizaqéoHorizonta b4 7
SAIR Mostrar Avisos

@ qQualquer componente

Fonte: arquivo do autor.
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1.16. Programacao “screen 1”

Inicialmente, clicando no icone Procedimento, ao lado esquerdo na coluna
Blocos, os blocos demonstrados na figura 79 devem ser arrastados para o campo de
visualizagao em Visualizador. Os blocos possuem uma aparéncia de “pecas de quebra
cabecga”. A partir desse momento, a programacgao acontece pela escolha dos blocos

certos para o encaixe na ordem correta.

Figura 79 - Blocos de programacao (1).

Blocos Visualizador

& Internos — -
: E3N =8 procedimento

DControIe
—
B Logica

Bl vatematica ENEIEY procedimento

B rexto resultado
Listas

.Dictionaries :> o118 FECHAR
.Cores

.Variaveis

|:> B procedimentos

Screenl

< OrganizagaoHorizontall

w INICIAR
OrganizagaoHorizonta

= SAIR
® Qualquer componente

Fonte: arquivo do autor.

Apéds essa etapa, o comando “Se Entao”, disponivel em Controle, deve ser
arrastado até o Visualizador (Figura 80). Agora, basta realizar o encaixe do bloco
escolhido como mostrado na figura 81. Lembrando, que é necessario definir a agao,
neste caso, escrevendo a palavra “fechar” no espaco da palavra procedimento dentro

do bloco.



Figura 80 - Blocos de programagcéo (2).

Blocos [ Visualizador |
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& Internos

. Matematica

. Texto

O Listas

M oictionaries
. Cores

O Variaveis

O Procedimentos -
= sSenao, se
e O Screen]

e Ii‘Organiza<;éoHorizontal1
dINICIAR
SOrganizacéoHorizonta
Hsar

@ qQualquer componente

Fonte: arquivo do autor.

Figura 81 - Blocos de programacao (3).

Visualizador

<) para

fazer | (&) se

Fonte: arquivo do autor.
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Novamente clicando na opg¢ao Controle, o comando “Fechar tela” deve ser
arrastado até o Visualizador para o encaixe do quebra cabeg¢a conforme apresentado

na Figura 82.

Figura 82 - Blocos de programacao (4).

Visualizador

) para

fazer | (&) se

entdo | fechar tela |Remm]

—

Fonte: arquivo do autor.

Em seguida, utilizando as op¢des de Logica, o comando “Verdadeiro” deve
ser selecionado e arrastado para o campo Visualizador (Figura 83). Essa “peca” deve

ser encaixada conforme o apresentado na figura 84.

Figura 83 - Blocos de programagcéo (5).

Blocos

& Int I
ntemos —> ¥ verdadeiro -
Controle
I:> .Légica falso -
. Matematica

. Texto

. Dictionaries

B cores (%) ' cx ‘

. Variaveis

O Procedimentos L§) ‘ m '

= Screenl

o] A - _ -
OrganizagaoHorizontall

& INICIAR
A - = .
OrganizagaoHorizonta

& sAR

Fonte: arquivo do autor.
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Figura 84 - Blocos de programagéo (6).

Visualizador

(@) para (EET
-1 i verdadeiro - | ¢—

\ fechar tela

Fonte: arquivo do autor.

Utilizando os comandos disponiveis em Controle e Procedimento, o
desenvolvedor deve criar um modelo de comandos de acordo com a figura 85,
seguindo o mesmo método do exemplo anterior, encaixando os blocos. Nessa etapa,
€ necessario adicionar também o comando “Texto” para definir qual tela sera aberta

quando o usuario do aplicativo clicar no botao INICIAR.

Figura 85 - Blocos de programagao (7).

Blocos Visualizador

© Internos ;h u
DControle
.Loglca (&) juntar
O Matematica
:> -Texto =
comprimento
B Listas
M oictionaries € vazio?
M cores
[ [ comparar textos ‘ ‘
Variaveis
O Procedimentos
) aparar espacos
e Screenl
© [ organizagaoHorizontall maiusculas -
= INICIAR
. comeca em texto
OrganizagaoHorizonta
parte
= SAIR
@ Qualquer componente m texto

Fonte: arquivo do autor.

Esse procedimento é realizado para garantir a fungdo de cada botao criado
na “screen 1” do aplicativo. As fungdes dos botdes “INICIAR” e “SAIR” no App. tém
como resposta permitir a navegag¢ao no App. criado ou sair do mesmo. Portanto, os

comandos adotados quando o botédo INICIAR for acionado, uma tela para o “screen
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2” é aberta, fazendo com que o App. tenha outras paginas de acesso e feche a “screen
1”. Quando o botdo SAIR for adicionado, o chamado deve ser para fechar o aplicativo.
Para garantir que o App. vai ser encerrado, a montagem da programacgéo deve ser
feita como na figura 86, com o comando de “Fechar aplicagdo”. Para criar essas
programacgdes, basta clicar nos botdes INICIAR e SAIR que aparecem na coluna

Blocos, e arrastar para o Visualizador os comandos que serao utilizados.

Figura 86 - Blocos de programacao (8).

N Eel FECHAR

fazer (5] se | STICEREICIS P
entdo '\fethar tela
O

LIELGOE INICIAR » @[]

17-v4- e 10 1 FECHAR ~
' abrir outra tela nomeDaTela  * ”

L S

=

GUELLOE SAIR » BEGITE

fazer dhamar FECHAR ~

Fonte: arquivo do autor.

1.17. Programacao “screen 2”

Para programa a “screen 2”, sdo utilizados os comandos Controle e Texto.
Apos selecionar o botdo “B_RESUMO”, o desenvolvedor deve clicar em Controle, e
arrastar o comando “quando B_RESUMO clique fazer” até o Visualizador. Em seguida,
voltando a clicar no Controle, € necessario arrastar a funcdo “Abrir outra tela
nomeDaTela” e encaixar o quebra cabeca. Na sequéncia, o icone vazio do comando
“Texto” deve ser arrastado até o visualizador para o encaixe. Finalmente, no icone
arrastado de texto deve ser escrito “Screen3” (Figura 87). Esse mesmo procedimento
descrito, deve ser utilizado para programar todos os botdes criados no aplicativo,
atribuindo os nomes para cada tela (Figura 88).



Figura 87 - Blocos de programagcéo (9).

quando _Clique
fazer | fechar tela

quando Clique

fazer | abrir outra tela nomeDaTela

quando Clique

fazer | abrir outra tela nomeDaTela

quando .Clique

fazer | abrir outra tela nomeDaTela

quando Clique

fazer | abrir outra tela nomeDaTela

LIIEL L B Elétrica ~ ReLITE

fazer | abrir outra tela nomeDaTela

quando Clique

fazer | abrir outra tela nomeDaTela

quando Clique

fazer | abrir outratela nomeDaTela

quando Clique

fazer | abrir outra tela nomeDaTela

quando Clique

fazer | abrir outra tela nomeDaTela

Fonte: arquivo do autor.

E importante realizar a programagcéo dos botdes “VOLTAR _1” e “VOLTAR_2”
para poder retornar a tela anterior do App. criado. No caso da programacao da “screen

27, fica semelhante ao apresentado nas figuras 88 e 89.

Figura 88 - Blocos de programacéo (10).
Visualizador

sIENL LM VOLTAR 1 - RELITS

fazer | fechar tela

W=Dl VOLTAR 2 ~ LIS

fazer | fechar tela

Fonte: arquivo do autor.

1.18. Programacgao “screens 3,4, 5,6,7,8,9 e 11”

As configuragdes destas “screens” sao basicas, utilizando somente os
comandos “VOLTAR_1" e “WOLTAR_2”, a maior fungdo destas “screens” estdo no

designer, contendo textos e imagens. Na figura 88 esta o modelo de programacgao.
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Figura 89 - Blocos de programacgao (11).

GUEDGOE VOLTAR 1 -

fechar tela As “screens 3, 4, 5, 6,
7, 8, 9 e 117 utilizarao
somente esse modelo

quando VOLTAR_2 v de programagao

fechar tela

Fonte: arquivo do autor.

Durante o desenvolvimento de um aplicativo testar € de grande relevancia
para verificar a disposicdo dos comandos, a visualizacdo do App. e as fungdes
programadas. Portanto, é essencial verificar se o App. esta funcionando conforme

esperado no smartphone pessoal.

1.19. Programacao “screen 10”

Na “screen 107, a programacao permite o acesso do App. Inventor aos videos
disponiveis no Youtube. Inicialmente, os videos que serdo usados no projeto devem
ser selecionados, lembrando que € necessario respeitar a politica de privacidade
estabelecida pela plataforma do Youtube para evitar complicacées. Todos os videos
utilizados neste tutorial de criagao do Tutor Fisica tém a permissao da fonte criadora.
Todos os links dos videos escolhidos devem ser adicionados em um arquivo do Word,
eles serdo usados durante o processo de programagao.

Na tela de Blocos de programacao, deve ser selecionado o item criado
“Ver_video_1”, em seguida o comando “Quando ver o video 1 clique fazer” deve ser
arrastado para o Visualizador. Em seguida, no comando “Iniciador de atividade 17, é
necessario escolher a fungao “Ajustar Iniciador de atividade 1 Urededados para”, e
finalmente o encaixe do quebra cabeca com o comando “Texto” de funcao vazia, no
qual o link do video escolhido deve ser colado, por exemplo,
“https://www.youtube.com/watch?v=QgaQFyutNKk” (Figura 90). Para esta funcao ter
acao no smartphone, € necessario clicar no comando “Iniciador de atividades 1” e
escolher a fungao “Ajustar Iniciador de atividade 1 A¢ao para”. Ao montar o quebra
cabega com o comando “Texto” de funcdo vazia, o desenvolvedor deve escrever

“android.intent.action.VIEW”. Finalizando a programacgdo do primeiro video, basta
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clicar no comando “Iniciador de atividades 1”, escolher a fungédo “Chamar Iniciador de
atividades 1 Iniciar atividade”.

Este mesmo procedimento deve ser realizado para todos os “Iniciadores de
atividades”, seguindo perfeitamente cada encaixe e configuragédo (Figuras 90 — 95).
Nessa tela, é também importante a programacdo dos botdes “VOLTAR 1”7 e

“VOLTAR_2” para poder retornar a tela anterior do App. criado.

Figura 90 - Blocos de programacao (12).

Visualizador

LUELGLE VOLTAR 1 - JReG[TE]

fazer \ ?eéhar tela

LUELWGOE VOLTAR 2 - eI

fazer \' fechar tela

quando _Clique
fazer . ajustar :
ajustar : para
éhamar _IniciarAtividade

quando _Clique
faﬁer ajur)?ar a para [ * :
i ajusenr 8 Acdo - WETEMER android.intent.action.VIEW J
_IniciarAtividade

LN—.

Fonte: arquivo do autor.

Figura 91 - Blocos de programagéo (13).

quando Clique
[z WETIEETM IniciadorDeAtividades3 -~ B
ajustar . para
:hamar _IniciarAtividade

quando Clique
o BT niciadorDeAtividadesd - B iwww youtube.com/watch7v=rAm_coDwZO4&lis_Jg]
ajustar . para I android.intent.action. VIEW &
éhan1ar IniciarAtividade

quando _Clique
(s EETITEETM IniciadorDeAtividadesS - M UriDeDados ~ ps:/iwww.youtube com/watch?v=oPmAIMLTQnS8&list. ..
ajustar 3 Acdo - IVEIEIIEI android.intent.action.VIEW Jd @
;Ehamar _IniciarAtividade @

©

LUELGOM Ver Video 6 - M®L(IT]
S EETTS<IM IniciadorDeAtividades6 - | UriDeDados - WETE! https://www.youtube.com/watch?v=0arOIWYla3U&list...

/o ISTCETH IniciadorDeAtvidadest - PR Acao - B ] android intent action VIEW B -i

Al

+_ lIniciadorDeAtividadest - BIjeE TG Q0T E (S

Fonte: arquivo do autor.
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Figura 92 - Blocos de programagcéo (14).

quando _Clique
e EETING M IniciadorDeAtividades? - I UriDeDados -~ W iEIE] .
ajustar 8 Aczo - NVEICIEI android.intent.action. VIEW Ji
:\Ehamar IniciarAtividade
quando _Clique
(2ris BETIES eI IniciadorDeAtividadesd - M UriDeDados ~
ajustar - para
.\_chamar _IniciarAtividade

quando _Clique

(s BETTEETM IniciadorDeAtividadesd ~ |8
- ajustar : para
\Ehamar IniciarAtividade

LUELLOE Ver Video 10 ~ &G
(= EeTIEETM IniciadorDeAtividades10 -~ M UriDeDados +~ Wiz1E]

E ajus/_*;r IniciadorDeAtividades10 - B Acio - BiEIBEN android.intent.action. VIEW §
A ey Sl IniciadorDeAtividades0 ~ BUIEERGULED S

Fonte: arquivo do autor.

Figura 93 - Blocos de programagéo (15).

guando _Clique @
= WSl IniciadorDeAtividades11 - i UriDeDados - We=Ig] :
‘i _ ajl'{#ar [niciadorDeAtividades11 - B Acao - BB android.intent action VIEW |8

IniciarAtividade .

Fonte: arquivo do autor.
Figura 94 - Blocos de programagéo (16).

GIELGLE VOLTAR 1 » eI GIELLLE VOLTAR 2 + BeLIE

fazer | fechar tela fazer fechar tela

quando _Clique
fazer ajustar : para https://iwww.youtube.com
ajustar : LM android.intent.action. VIEW §
L(:hamar IniciarAtividade

quando _Clique

fazer ajustar : para : i -
B2 niciadorDeAfividades - I Acgo - N2l android.intent action VIEW )
\_chamar _IniciarAtividade

Fonte: arquivo do autor.
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Figura 95 - Blocos de programacao (17).

GOOGLE_DOCS ~

fazer ajustar ) o= B hitps://docs.google.com
Il iniciadorDeAtividades1 - JN Acao ~ o CRIML endroid intent action VIEW Jg
;_chamar IniciarAtividade

quando Clique
fazer  ajustar . M s /Tclasstoom googie com B
ajustar . =RED para android.intent.action. VIEW [
;‘Ehamar IniciarAtividade

T M IniciadorDeAtividades1 + [ UriDeDados + W1 B https://auth-cs.identidadedigi
105 IniciadorDeAtividades1 ~ M Acéo » NiETE] android intent action VIEW ¢

(w1111 IniciadorDeAtividades » BUTTeE NG ED(E

Fonte: arquivo do autor.

1.20. Programacgao “screen 12”

Na “screen 12” ha uma programagao que permite acesso do App. Inventor aos
aplicativos disponiveis no Tutor Fisica. Inicialmente, os aplicativos que serdo usados
no projeto devem ser escolhidos. Usando um documento no Word o desenvolver deve
adicionar todos os links dos aplicativos escolhidos, eles serdo usados durante o
processo de programagao. Agora na tela de blocos de programacao, basta clicar sobre
o comando criado “App.” e escolher a funcédo “Quando ver o app 1 clique fazer”. Com
o comando “Iniciador de atividade 1”7 a fungao “Ajustar Iniciador de atividade 1 Ur de
dados para” deve ser selecionada. Em seguida, basta fazer o encaixe do quebra
cabeca arrastando o comando “Texto” em modo vazio até o encaixe, e colar o link do

App. escolhido, por exemplo, “https://www.google.com”.

Para esta funcao ter acdo no smartphone, € necessario clicar no comando
“Iniciador de atividades 1” e escolher a fungao “Ajustar Iniciador de atividade 1 Agéao
para”, e montar o quebra cabegca com o comando “Texto” em modo vazio para escrever
“android.intent.action.VIEW”. Finalizando esta programagao, o desenvolvedor deve
clicar no comando “Iniciador de atividades 1”7 e escolher a fungdo “Chamar Iniciador
de atividades 1 Iniciar atividade”. Este procedimento deve ser realizado em todos os
“Iniciadores de atividades”, seguindo criteriosamente cada encaixe e configuragéo. E
importante adicionar a programagao dos botées “VOLTAR 1" e “VOLTAR_2” para

poder retornar a tela anterior do App.
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1.21. Verificagao Final

Finalmente, o desenvolver pode fazer a verificacdo e se certificar que o App.
esta funcionando conforme o esperado. Para isso, basta clicar novamente no
comando compilar, selecionar a opg¢ao “App. (fornecer o QR code para o .apk)”,
aguardar alguns instantes e depois fazer a leitura do QR code gerado pela plataforma
App. Inventor com o smartphone. Lembrando que o codigo gerado é valido por duas
horas para teste. Apos o download do aplicativo, basta finalizar a instalagao clicando
no comando “OK”. Feito essa verificagdo o App. esta pronto para ser usado.

Estou disponibilizando o aplicativo Tutor_Fisica através do Google Drive, pelo
link:
https://drive.google.com/file/d/14SalyTQXD1K4knt 1y20Z2Zs0mUT6LIed/view?usp=sharing

ou pelo QRcode:

Figura 96 - QRcode para instalagio do App. Tutor Fisica
AR
- :"'Ih:- i
Ry
gty
[=] Eil'.'.. E" "

Fonte: arquivo do autor.
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